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Scenariusz lekcji w klasie I liceum profilowanego.
 Poziom podstawowy.

Temat: Zastosowanie funkcji kwadratowej.
                                                 Czas lekcji- 45 minut

Cele lekcji

Cele ogólne

· Operowanie podstawowymi obiektami matematycznymi.

· Wyszukiwanie potrzebnych informacji.

· Czytanie tekstu matematycznego ze zrozumieniem.

· Nabycie umiejętności samodzielnego zdobywania wiedzy matematycznej (korzystanie z podręczników czytelni bibliotecznej).

Cele szczegółowe (operacyjne)

Uczeń potrafi:

· przekształcać wzory fizyczne,

· wyznaczać wartość największą i wartość najmniejszą funkcji kwadratowej,

· zastosować funkcję kwadratową do opisu zjawisk rzeczywistych,
· efektywnie współpracować w grupie, 
· wyszukiwać w modelu funkcyjnym odpowiednich informacji dotyczących problemów z życia codziennego.
Metoda:  pogadanka, dyskusja, praca z książką

Forma pracy

· praca w grupach

· praca z całą klasą

Pomoce


  Zestawy zadań:

a) przygotowawczych do lekcji wraz z wykazem literatury – załącznik nr 1

b) do pracy na lekcji   
c) do wykonania w domu 

Przebieg lekcji:

I
A. Informacja ustna :
„Dzisiaj pracujemy w grupach 3-osobowych: ekspert, sekretarz, referujący. Każda z tych osób, reprezentujących grupę, walczy o ocenę dla siebie i dla każdego uczestnika grupy.

Każdy członek zespołu ma ściśle określone zadanie: ekspert kieruje pracą grupy; sekretarz zapisuje rozwiązania; tylko referujący może przedstawić rozwiązanie przy tablicy.” 

B. Praca w grupach (10 minut).

Wszystkie grupy rozwiązują to samo zadanie:

ZADANIE:

Paczka zrzucona z balonu, lecącego na wysokości 250 metrów, porusza się ruchem jednostajnie przyspieszonym. Droga (w metrach), jaką to ciało przebywa w ciągu
t sekund, wyraża się  w przybliżeniu wzorem s = 5t2 (opór powietrza pomijamy).

Jak długo będzie spadać ta paczka?

Wynik zaokrąglij do pełnych sekund.

C. Referujący z grupy, która  pierwsza rozwiązała zadanie, przedstawia go na tablicy. Jego odpowiedź podlega ocenie. Ocena ta jest wspólna dla wszystkich uczestników grupy (7 minut).

D. Praca w tych samych grupach (25 minut).

      Uczniowie otrzymują do rozwiązania dwa zadania (grupy rozwiązują identyczne

      zadania). Sekretarze pod koniec lekcji oddają rozwiązania. Pięć najlepszych
      rozwiązań jest nagradzanych oceną (db., bdb., cel. - dla każdego uczestnika grupy).

Zadanie 1.   Kula wystrzelona pionowo w górę z prędkością 180m/s osiąga po t sekundach wysokość około h(t) = 180t – 5t2 metrów

a) po ilu sekundach kula spadnie na ziemię?

b) po ilu sekundach kula zacznie spadać?

c) jaką maksymalną wysokość osiągnie w trakcie lotu?

     Zadanie 2.   Przez przewodnik płynie prąd o napięciu 9 V. Jeśli opór przewodnika

     zwiększy się o 1,5
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 to przy tym samym napięciu, natężenie prądu zmniejszy się o 1 A.

     Oblicz opór przewodnika i natężenie prądu (związek między napięciem prądu U, 
      jego natężeniem I oraz oporem przewodnika  R opisuje równanie U = RI).

 ZADANIE DOMOWE:    
Zadanie 1.  Między dwoma filarami, A oraz B, zwisa swobodnie lina, która ma 
w przybliżeniu kształt paraboli będącej wykresem pewnej funkcji kwadratowej f

(zobacz rysunek poniżej). Najniższy punkt liny znajduje się 4 m poniżej punktu zaczepienia liny na niższym filarze. Podaj równanie funkcji f w wybranym układzie współrzędnych.
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Zadanie 2.   Droga hamowania pojazdu jest proporcjonalna do kwadratu jego prędkości.

     Zależność tę opisuje funkcja dana wzorem  H = av2, w którym H oznacza
     drogę hamowania,
     v – prędkość pojazdu w kilometrach na godzinę, natomiast a jest stałym współczynnikiem.

Dla suchej jezdni przyjmuje się a = 0,0075; oznacza to, że sprawny samochód jadący 
z prędkością 100 km/h powinien wyhamować na drodze 75 m.
Droga hamowania samochodu wyraża się wzorem H = 0,0078v2.

a) Oblicz drogę hamowania tego samochodu jadącego z prędkością 60 km/h, 90 km/h,
100 km/h, 120 km/h.

b) W odległości 80 m przed samochodem znajduje się przeszkoda. Przy jakiej prędkości

      kierowca zdąży wyhamować? 

   Uwagi o realizacji lekcji:

Uczniowie otrzymują na około dwa tygodnie przed lekcją materiał przygotowawczy
(Załącznik 1).Są to  zadania i problemy podobne do tych, które będą opracowywane na lekcji. Nauczyciel wybiera spośród najlepszych uczniów: ekspertów (1/3 klasy), którzy

będą  kierować pracą losowo dobranych 3-osobowych grup (ekspert, sekretarz, referujący) i sprawdzać czy ich grupy potrafią rozwiązać zadania. Uczniowie korzystają wcześniej      z literatury w bibliotece szkolnej. Jeśli to nie wystarczy mogą przyjść na konsultacje do nauczyciela.

    Każdy członek zespołu ma ściśle określone zadanie: ekspert kieruje pracą i w miarę swoich umiejętności uczy pozostałych członków swojej grupy; sekretarz zapisuje rozwiązania, które są oceniane (każdy członek grupy uzyskuje taką samą ocenę); referujący reprezentuje grupę i przedstawia rozwiązanie zadania przy tablicy.

    Sposób przeprowadzenia lekcji powinien zachęcić młodzież do aktywniejszej pracy oraz korzystania z literatury,  pomocy koleżeńskiej i konsultacji nauczyciela przy rozwiązywaniu trudniejszych problemów.

Załącznik 1.

Zadania przygotowawcze i wykaz literatury do lekcji 

„Zastosowanie funkcji kwadratowej”
POLECENIE DLA WSZYSTKICH UCZNIÓW.

Rozwiąż zadania. Skorzystaj z literatury  w bibliotece w zakresie: własności i zastosowań funkcji kwadratowej.

POLECENIE DODATKOWE DLA EKSPERTÓW.

Sprawdź czy członkowie twojej grupy potrafią rozwiązać zadania. Wytłumacz im sposób rozwiązywania. Jeśli nie potrafisz przyjdź na konsultacje z matematyki w dniu ......... 

Zadania przygotowawcze do lekcji (z podręcznika i zbioru zadań 
„Matematyka z plusem”).

Zadanie 1.   Tor ruchu kuli pchniętej przez miotacza podczas zawodów lekkoatletycznych
jest fragmentem paraboli. Na wykresie (rys.1) przedstawiono zależność wysokości, na jakiej znajduje się kula, od jej odległości od miotacza (mierzonej w poziomie). Kropką
zaznaczono wierzchołek paraboli.


d) Znajdź wzór funkcji, której wykres przedstawiono na rysunku.

e) Oblicz, na jakiej wysokości znajduje się kula w najwyższym punkcie
 swego lotu.
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Rysunek 1
Zadanie 2. Poniższy wykres (rys.2) przedstawia, jak zmieniała się wysokość, na której znajdowała się piłka od momentu, w którym została odbita przez siatkarkę, do momentu, w którym upadła na ziemię. Wykres ten jest fragmentem paraboli.

a) Znajdź wzór funkcji, której wykres przedstawiono na rysunku.

b) Oblicz, po jakim czasie piłka spadła na ziemię. Jaka jest dziedzina funkcji przedstawionej na wykresie?

c) Oblicz, jak długo piłka wznosiła się ponad siatką (górna krawędź siatki znajduje się  

na wysokości 2,24 m).
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Rysunek 2
Zadanie 3. Rysunek (rys.3) przedstawia tor lotu pocisku. Oblicz największą wysokość, na jaką wzniósł się  pocisk, oraz zasięg strzału.
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Rysunek 3
Zdanie 4. Chcemy zbudować prostokątną zagrodę podzieloną na dwie prostokątne części. Możemy zużyć tylko 90 m. siatki. Jakie wymiary powinna mieć ta zagroda, aby ogrodzona powierzchnia była jak największa?

Zadanie 5. Ciało wyrzucone pionowo w górę z prędkością v0 po czasie t znajduje się na 
wysokości 
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. Na jaką maksymalną wysokość wzniesie się to ciało?
Po jakim czasie od wyrzucenia to nastąpi?
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