ZESTAW ĆWICZEŃ

Odczyn gleby.

I n f or m a c j e :
· Wskaźnikiem degradacji gleby jest min. zmiana jej odczynu. Najlepsze są gleby obojętne o pH = 6,6 - 7,2.
· Odczyn gleby może być :
· silnie kwasowy  pH < 4,5
· kwasowy pH 4,5 - 5,5.
· lekko kwasowy  pH 5,6-6,5.
· obojętny pH 6,6 - 7,2.
· zasadowy pH > 7,2.
· Przyczyny zakwaszenia gleb to np.:
· mały udział skał macierzystych zasobnych w wapń,
· klimat z przewagą opadów nad parowaniem, kwaśne opady,
· duże zalesienie,
· rozkład substancji organicznych w glebie.
· Skutki zakwaszenia gleby to np.
· zmiana warunków środowiskowych dla wielu organizmów glebowych, eliminacja gatunków bardziej wrażliwych
· niekorzystne warunki dla rozwoju roślin dziko rosnących i uprawnych, gdyż przy obniżonym pH następuje wymywanie wielu substancji niezbędnych dożycia roślin np. Mg, Ca oraz niskie pH blokuje pobieranie przez rośliny przyswajalnych form składników.
· zostają zaburzone procesy nitryfikacji i mineralizacji, które najskuteczniej przebiegają przy odczynie pH 6-8.
· bardzo wrażliwe na kwaśny odczyn są bakterie symbiotyczne z rodzaju Rhizobium, które są źródłem azotu glebowego
· wzrost zakwaszenia uruchamia metale ciężkie i pierwiastki śladowe ze związków trudno rozpuszczalnych.
Ćwiczenie : Oznaczenie odczynu gleby papierkiem wskaźnikowym. 

Pomoce:  

l probówka, kolba, lejek, bagietka, sączek, łyżka porcelanowa, korek, woda destylowana, papierki wskaźnikowe.
Wykonanie: 

Do kolby z 50 cm3 wody destylowanej daj łyżkę badanej gleby. Zawartość kolby wstrząsaj ok. l min a następnie przesącz do probówki. Oznacz pH przesączu za pomocą papierka wskaźnikowego i określ odczyn badanej gleby.
Zasolenie gleby

I n f o r m a c j e:
· Zasolenie gleby określa stopień wysycenia roztworu glebowego składnikami mineralnymi, z których najważniejszą rolę odgrywają kationy sodu, potasu, wapnia, magnezu oraz aniony chlorkowe, amonowe, siarczanowe, fosforanowe, dwuwęglanowe i azotanowe.
· Czynnikiem pogłębiającym zasolenie gleb jest zmiana ich odczynu na bardziej zasadowy, co powoduje, że składniki mineralne przechodzą w postać nierozpuszczalnych soli i nie mogą być pobrane przez rośliny.

· Przyczyny zasolenia gleb można podzielić na naturalne (oddziaływanie wód słonych w pasie przymorskim, migracja jonów w wodach sąsiadujących z naturalnymi pokładami soli) i antropogeniczne (przemysł wydobywczy, emisje pyłów zawierających sód i potas, stosowanie nawozów sztucznych)
· W warunkach klimatu umiarkowanego, gdzie opady przeważają nad parowaniem, następuje naturalne odsalanie wierzchnich warstw gleby poprzez przesiąkanie wód opadowych z rozpuszczonymi solami.
· Zasolenie gleby wpływa negatywnie na zdrowotność roślin, powoduje zahamowanie procesów wzrostowych, obniżenie wydajności fotosyntezy, prowadzi do suszy fizjologicznej.
Ćwiczenie 1: Wpływ zasolenia gleby na kiełkowanie nasion rzeżuchy.
Pomoce: 

doniczki, próbki tej samej gleby, roztwory NaCl, 0,5%, 1%, 1,5%, nasiona rzeżuchy, woda wodociągowa.
Wykonanie: 

Umieść glebę w przygotowanych doniczkach tej samej wielkości. Do kolejnych pojemników dodaj taką samą ilość roztworu, tak aby gleba pozostała wilgotna. Do zwilżenia gleby w pojemniku kontrolnym użyj tylko wody wodociągowej. Wysiej po 30 nasion rzeżuchy. W kolejnych dniach podlewaj kiełkujące rośliny wlewając do doniczek taka samą ilość wody wodociągowej. Dokonuj systematycznej obserwacji kiełkujących nasion. Policz nasiona skiełkowane, wyniki umieść w tabeli. 

Wyciągnij wnioski.
	Stężenie roztworu NaCl

	Liczba nasion skiełkowanych
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Ćwiczenie 2: Wpływ zasolenia gleby na pobieranie wody przez krzewy (np. czarny bez,       dzika róża, głóg )

Pomoce:

gałązki krzewów wymienionych w zadaniu, roztwory NaCl 1% i 5%, woda wodociągowa, cylindry.
Wykonanie: 

Wypełnij cylindry odpowiednio wodą wodociągową i roztworami chlorku sodu. Umieść w nich gałązki tej samej wielkości i tego samego gatunku. Zabezpiecz przed ubytkiem wody spowodowanym parowaniem (np. wlewając warstwę oleju, przykrywając cylinder folią). Codziennie dokonuj obserwacji poziomu roztworu oraz stanu pędów (dokonaj oceny opisowej, zwracając uwagę na turgor komórek ).

Wyniki obserwacji odnotuj w tabeli.

	Dzień

	Próba kontrolna

	Roztwór 1%

	Roztwór 2%


	
	Stan pędu

	Poziom roztworu

	Stan pędu

	Poziom roztworu

	Stan pędu

	Poziom roztworu
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Erozja gleby

I n for m a c j e :
· Erozja to unoszenie wierzchniej warstwy gleby przez wodę lub wiatr.
· Utrata gleby jest zjawiskiem niepowetowanym, wytworzenie warstwy gleby o grubości l centymetra wymaga nieraz 500 i więcej lat.
· Erozję przyspieszają:  odsłanianie gleb w wyniku zniszczenia pokrywy roślinnej,    nowoczesne    metody    uprawy    roślin,    tworzenie    wielkich powierzchni pól bez elementów spowalniających spływ wód, wylesianie, oczyszczanie gruntów przez usuwanie zarośli i krzewów.
· Erozja gleby może powodować zanieczyszczenia powietrza, wód i obszarów lądowych.
· Ochrona gleb przed erozją polega na:
· orce poziomej, co wydatnie redukuje wymywanie gleby ze zboczy
· nasadzeniach w miejscach pozbawionych roślinności, co zapobiega erozji,
· może wzbogacać glebę np. w azot poprzez stosowanie roślin motylkowych.
Ćwiczenie l Wpływ działalności człowieka na procesy erozyjne. 
Pomoce:

aparat fotograficzny, stare zdjęcia najbliższej okolicy, informacja o prowadzonych w rejonie Twego miejsca zamieszkania inwestycjach.

Wykonanie: 

Zaobserwuj w najbliższej okolicy jak działalność człowieka przyczynia się do erozji gleb. Który z czynników działa najsilniej. Sporządź notatkę z obserwacji terenowych i wykonaj dokumentację fotograficzną.

Metale ciężkie

I n f o r m a c j e :
· Wzrost emisji metali ciężkich, w wyniku rozwoju cywilizacji spowodował, że poświęca się im coraz więcej uwagi. Głównym źródłem toksycznych pierwiastków jest motoryzacja.
· Dla oceny stopnia skażenia istotne są zarówno rodzaj substancji jak i jej ilość.
· Szkodliwe substancje gromadzą się głównie w górnej, 30 centymetrowej warstwie gleby, stąd rośliny ukorzeniające się głęboko wykazują mniejszą wrażliwość na zanieczyszczenia.
· Tereny zlokalizowane wzdłuż ruchliwych szlaków komunikacyjnych narażone są na skażenie głównie ołowiem i kadmem, związki tych pierwiastków, jako najcięższe składniki spalin opadają w sąsiedztwie dróg.
· Związki ołowiu uwalniane są wraz z gazami spalinowymi w połączeniach z bromem i chlorem. 70-80% dodanego do benzyny ołowiu emitowane jest do środowiska.
· Kadm jest pierwiastkiem toksycznym, o dużej ekspansji w środowisku, dostaje się on do gleby na skutek: ścierania się opon samochodowych, asfaltu, zużywania olejów silnikowych.
· Skumulowane w organizmach ludzkich i zwierzęcych kadm i ołów zaburzaj ą procesy fizjologiczne, powodują choroby układu krwionośnego, uszkodzenia nerek, kości, zaburzenia rozrodu.
Ćwiczenie: Wykrywanie jonów ołowiu w glebie.
Pomoce:

kolba, probówki, sączki, lejki, pipeta, 10% kwas octowy, 5% roztwór NaS, woda destylowana, gleba z pobocza.
Wykonanie:

Umieść w kolbie łyżkę gleby, wlej 150 cm wody destylowanej, następnie dodaj 2cm CHCOOH. Wstrząsaj kolbą przez 5 minut a następnie przesącz zawiesinę. Do 5 cm przesączu dodaj dwie krople NaS i zaobserwuj zmiany. Pojawienie się brunatno - czarnego osadu (PbS) świadczy o obecności ołowiu. Zapisz równanie reakcji.

Rolnictwo intensywne i ekologiczne.

I n f o r m a c j e :
· W rolnictwie intensywnym prowadzi się gospodarkę specjalistyczną ( produkcja zwierzęca lub roślinna ). W metodach gospodarowania dominuje technika i chemia. Warunki środowiskowe nie ogrywają istotnej roli a kształtowanie krajobrazu podporządkowane jest wymogom techniki.

Stosowanie płodozmianu w rolnictwie intensywnym odgrywa marginalną rolę, do wyżywienia roślin stosuje się nawozy mineralne, często w zbyt dużych ilościach, płodozmian jest uproszczony i podporządkowany ekonomii. W uprawie roli stosowany jest system płużny, chwast zwalczane są za pomocą herbicydów, które niszczą także florę glebową. Dobór odmian jest ukierunkowany na : wysokość plonów, łatwość zbioru, wybrane cechy jakościowe. Materiał siewny pochodzi głównie z zakupu, nasiona są zaprawione chemicznie. W rolnictwie tym stosuje się systematycznie regulatory wzrostu i rozwoju roślin, a w celu ochrony roślin wykorzystuje się pestycydy. 

· rolnictwo ekologiczne to taki sposób gospodarowania na roli, który wykorzystuje przyrodnicze mechanizmy produkcji poprzez stosowanie środków naturalnych, zapewnia trwałą żyzność gleby i zdrowotność zwierząt oraz wysoką jakość biologiczną produkowanej żywności.
Gospodarstwa ekologiczne to gospodarstwa wielokierunkowe w których następuje równowaga produkcji roślinnej i zwierzęcej. Dominują środki biologiczne. Gospodarstwa położone są w odpowiednich odległościach od szkodliwych emiterów pyłów i gazów i ponad 100 metrów od dróg o dużym natężeniu ruchu. Wykorzystywana technika wykorzystywana jest do potrzeb gospodarstwa. Aktywność biologiczną gleby podwyższa się poprzez stosowanie nawozów organicznych takich jak obornik, kompost, resztki pożniwne. Podstawowe znaczenie ma płodozmian, który jest wieloetapowy, kształtujący bilans azotu, ograniczający patogeny i chwasty. W uprawie roli stosuje się system „bezpłużny"- pług stosowany jest jedynie 1-3 razy w rotacji. W celu zwalczania chwastów stosuje się profilaktykę w postaci właściwego płodozmianu, zróżnicowania programu nawożenia i dobór odmian roślin, a także stosuje się metody mechaniczne i termiczne. Dobór odmian ukierunkowany jest na stabilność genetyczną i odporność na choroby i chwasty. Materiał siewny w tym gospodarstwie pochodzi z reprodukcji regionalnej. Dla regulacji wzrostu i rozwoju roślin stosuje się naturalne substancje np. preparatybiodynamiczne , kompost, ekstrakty roślinne. W celu ochrony roślin podstawą jest profilaktyka, dopuszcza się preparaty bakteryjne, grzybowe, wywary z roślin, feromony, termiczną sterylizację podłoża.

Ćwiczenie : Porównanie rolnictwa intensywnego i ekologicznego.
Na podstawie powyższych informacji porównaj rolnictwo intensywne z ekologicznym. W tym celu wykonaj tabelę w której uwzględnisz następujące cechy porównawcze:
· gospodarstwo
· warunki środowiskowe
· kształtowanie krajobrazu
· nawożenie 
· płodozmian
· uprawa roli
· zwalczanie chwastów
· dobór odmian
· materiał siewny
· regulatory wzrostu i rozwoju roślin
· ochrona roślin.
Wyciągnij wnioski z analizy metod gospodarowania w rolnictwie intensywnym i ekologicznym.

Badanie właściwości wodno-powietrznych gleby za pomocą krzywej pF

I n f o r m a c j e:
· Właściwości fizyko-chemiczne gleby dzielimy na pierwotne i wtórne.
· Najważniejsze właściwości pierwotne to ciężar właściwy , ciężar objętościowy i porowatość. Ciężar właściwy informuje o fazie stałej gleby.
· Ciężar objętościowy to ciężar gleby odniesiony do całkowitej objętości gleby pobranej z zachowaniem jej naturalnego układu.
· Porowatość to sumaryczna zawartość wodnych przestworów w fazie stałej gleby. Dzięki porowatości w glebie może występować woda i powietrze.
Podział porów ze względu na średnicę:
· makropory - średnica > 8,5 mikrometra - w porach dużych woda opada w głąb profilu glebowego (woda grawitacyjna).
· mezopory - średnica 8,5 - 0,2 mikrometra - woda z nich pobierana jest przez rośliny.
· mikropory - średnica < 0,2 mikrometra- woda występuje w nich ale jest nieruchliwa i niedostępna dla roślin.
· W glebach, w których przeważają makropory jest dużo powietrza a niedobór wody, w glebach , w których przeważają mezo- i mikropory występuje niedobór powietrza , a nadmiar wody.

· Właściwości fizyczne wtórne to właściwości wodne, powietrzne i cieplne.
· Siła zatrzymująca wodę w glebie to siła ssąca gleby.
· Zależność między wilgotnieniem gleby a siłą ssącą gleby przedstawia krzywa pF. Dostarcza informacji do oceny możliwości zaspokajania potrzeb wodnych roślin i panujących stosunków wodno-powietrznych. Wyznacza moment rozpoczęcia i zakończenia podlewania . Na podstawie przebiegu krzywej pF dla badanej gleby możemy określić jej właściwości.
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PWP – pojemność wodna polowa (woda utrzymywana jest w glebie siłami kapilarnymi)

PTWR – punkt trwałego więdnięcia roślin

Ćwiczenie: Interpretacja krzywej pF trzech różnych gleb.
Na podstawie przebiegu krzywej pF określ właściwości gleby piaszczystej, iglastej i gliniastej: porównaj PWP badanych gleb, określ ilość makropor i skutki tego zjawiska, ilość wody dostępnej  dla roślin, porównaj  PTWR badanych gleb - w tym celu wykonaj odpowiednią tabelę. Która gleba ma najkorzystniejsze warunki do uprawy roślin?
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