Zadanie



Dla jakich wartości parametru m równanie 
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ma dwa pierwiastki rzeczywiste o jednakowych znakach?

Rozwiązanie


Wprowadzamy pomocniczą niewiadomą: 
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 i mamy równanie kwadratowe o niewiadomej   t   z parametrem   m:
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((()
Aby równanie (() miało dwa pierwiastki rzeczywiste, to również równanie ((() musi mieć dwa pierwiastki, które dodatkowo muszą być dodatnie (warunek 
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Wobec tych zastrzeżeń mamy:
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W tym momencie kończą się warunki umieszczone w podręczniku. Zauważmy, że nie został uwzględniony fakt, iż równanie (() ma posiadać rozwiązania jednakowych znaków. 

Potrzebny jest jeszcze jeden warunek w rozwiązaniu:
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Korzystając z monotoniczności funkcji wykładniczej, otrzymujemy równoważne powyższym układy nierówności 
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Daje to kolejne równoważne układy



[image: image9.wmf]î

í

ì

>

>

î

í

ì

<

<

1

1

lub

1

1

2

1

2

1

t

t

t

t


Przekształcając dalej, otrzymujemy:
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Zauważmy, że oba układy sprowadzają się do jednej równoważnej im nierówności:
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lub inaczej 
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(5)

Odnieśmy się teraz do poszczególnych warunków:

(1)
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(2)

[image: image14.wmf])

3

)(

2

(

4

24

4

4

)

2

)(

1

(

4

4

2

2

+

-

-

=

+

-

-

=

+

-

+

=

D

m

m

m

m

m

m




[image: image15.wmf](

)

2

;

3

0

)

3

)(

2

(

4

0

-

Î

Û

>

+

-

-

Û

>

D

m

m

m




[image: image16.wmf](

)

2

;

3

0

)

3

)(

2

(

4

0

-

Î

Û

>

+

-

-

Û

>

D

m

m

m


(3)
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(4)
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UWAGA:


Iloczyn warunków (1) – (4) daje jeden wspólny warunek: 
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Rozpatrujemy warunek (5)
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Rozważamy iloczyn warunków  (()  oraz  ((():
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Otrzymujemy ostateczne rozwiązanie: 
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UWAGA:


W treści zadania nie zostało użyte słowo „różne” w odniesieniu do pierwiastków. Można więc dopuścić sytuację, gdy dwa pierwiastki są jednakowe, a to daje warunek 
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. Oznaczałoby to, że warunek (2) przyjąłby postać  
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. Tym samym ostateczne rozwiązanie miałoby postać 
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