TEMAT: Czas  minionych  wydarzeń - zegar.

Cel:  łączenie treści matematycznych z historycznymi.

Cele :

· kształcenie umiejętności posługiwania się kategoriami czasu  (tysiąclecie, wiek, doba, godzina),

· doskonalenie umiejętności stosowania technik i strategii rachunkowych adekwatnych do konkretnej sytuacji (poprawne stosowanie zaokrągleń, zamiana jednostek miar i czasu),

· doskonalenie umiejętności planowania obliczeń z wykorzystaniem kalkulatora,

· kształcenie umiejętności czytania tekstu ze zrozumieniem (wyszukiwanie potrzebnych informacji),

· umiejętność analizowania danych i oceniania ich sensowności,

· doskonalenie umiejętności obliczania czasu minionych wydarzeń i upływu czasu między wydarzeniami,

· posługiwanie się taśmą czasu,

· doskonalenie umiejętności komunikowania się w grupie.

            Środki dydaktyczne:

· test,

· taśma czasu,

· kalkulator,

Metody:

· praca w grupach,

· praca programowa z użyciem tekstu,

· przedstawienie rezultatów pracy poszczególnych grup.

Przebieg zajęć:

1. Czynności wstępne.

2. Część zasadnicza:

· poszczególne grupy otrzymują teksty,

· prowadzący wyjaśnia i udziela odpowiedzi na ewentualne pytania 
i wątpliwości uczniów,

· uczniowie pracują w grupach.

3. Podsumowanie:

· poszczególne grupy prezentują wyniki swoich prac,

· słuchający dokonują oceny rozwiązań poszczególnych zadań,

· prowadzący ocenia poszczególne grupy i dokonuje podsumowania zajęć.

Tekst do pracy w grupie:

„Zegar”

Czy wiesz, że...

1. Zegar jest to przyrząd służący do mierzenia czasu. W starożytności używano głównie zegarów słonecznych i klepsydr piaskowych lub wodnych.

2. Pierwszymi użytecznymi narzędziami do pomiaru czasu były zegary słoneczne – pierwsze znane były już w starożytnym Egipcie (ok. 1500 roku p.n.e.).

Zegar  słoneczny - przyrząd służący do wskazywania czasu na podstawie położenia słońca na niebie, przy wykorzystaniu cykliczności ruchu obrotowego Ziemi – jest to tzw. prawdziwy czas słoneczny (rzeczywisty czas lokalny).

3. W Polsce, jeżeli dwie miejscowości położone na tym samym równoleżniku, są od      siebie odległe o 17,5 km, to czas ich zegarów słonecznych będzie różnił się
o 1 minutę.

4. Różnica na identycznym zegarze słonecznym w Szczecinie i Białymstoku wynosi
30 minut (w Białymstoku południe będzie wcześniej). Różnica między
długościami geograficznymi tych miejscowości wynosi 9 stopni.

5. W XIII wieku wprowadzono pierwsze zegary mechaniczne z napędem sprężynowym, a w 1500r. Zegary zaopatrzono w pojedynczą wskazówkę godzinową, a wskazania pośrednie zegara były szacowane z przybliżoną dokładnością.

6. W 1656 roku Christian Huygens – holenderski uczony, skonstruował wahadło, które tak regularnie się wahało, że zegar „chodził” z dokładnością do 5 minut na dzień (24 godz.), a następnie je udoskonalił i „chodził” z dokładnością do 10 sekund na dzień.

7. John Harrison skonstruował w XVIII wieku szereg precyzyjnych zegarów do wykorzystania w nawigacji. Jeden z nich wykazał błąd 54 sekundy w ciągu 156 dni.

8. Pod koniec XIX wieku błędy zegarów sprężynowych wynosiły 1/30 sekundy na dzień.

9. Pod koniec XX wieku zegary atomowe odmierzają czas z błędem 1 sekundy na 1000 lat.

10. Możemy mierzyć czas w nietypowy sposób, np. swoim chodem. Jeżeli będziesz poruszał się równym krokiem tak, że w ciągu 1 godziny przejdziesz 4 km 
i średnia długość twojego kroku wynosi 60 cm, to jednej minucie będzie odpowiadać około 111 twoich kroków. 

Źródła:

Co i jak – Czas, Atlas, Wrocław 1997r.

Wykłady z historii matematyki, WSiP, Warszawa 1994r.

Wiedza i Życie nr 10/98

Zadania:
1. Ile sekund w ciągu dnia (dzień = 24 godz.) spóźniał się zegar wykorzystywany w nawigacji w XVIII wieku?

2. W którym wieku Christian Huygens skonstruował wahadło, które pozwoliło, żeby zegar „chodził” z dokładnością 5 minut na dzień? 

3. Ile lat upłynęło od powstania pierwszego zegara słonecznego do bieżącego roku?

4. Zaznacz na osi czasu wiek, w którym zegary zaopatrzono w pojedynczą wskazówkę godzinową.

5. Jeżeli w Szczecinie zegar słoneczny pokazuje 13:15, to którą godzinę będzie wskazywał identyczny zegar w Białymstoku?

6. Czy możliwe jest, że mierząc czas swoim chodem pokonasz 30 m w ciągu 
3 minut? Wynik uzasadnij.

Barbara Borodaj

                                                                                                              Alina Szermer

Uwaga: tam, gdzie uważasz za stosowne, wyniki podawaj w zaokrągleniu.

