Bank zadań do ustnego egzaminu dojrzałości z matematyki dla Liceum Ogólnokształcącego i Technikum


BANK ZADAŃ DO USTNEGO EGZAMINU DOJRZAŁOŚCI Z MATEMATYKI

DLA LICEUM OGÓLNOKSZTAŁCĄCEGO I TECHNIKUM
ARYTMETYKA I ALGEBRA

I. ZBIÓR LICZB RZECZYWISTYCH

Podaj definicję zbioru. Omów działania na zbiorach. Przedziały liczbowe, działania na przedziałach. Działania w zbiorze liczb rzeczywistych, wzory skróconego mnożenia.

Zadanie 1.

Wyznacz zbiory 
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Zadanie 2.

Dane są zbiory A, B punktów płaszczyzny. Wyznacz zbiór 
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Zadanie 3.

Wyznacz zbiór 
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Zadanie 4.

Podaj wzory skróconego mnożenia.

Podane wyrażenia doprowadź do najprostszej postaci i oblicz ich wartości liczbowe:

a)
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dla 
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dla 
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II. FUNKCJE

Pojęcie funkcji. Podaj definicję funkcji. Podaj definicję dziedziny funkcji, podaj określenie miejsca zerowego funkcji, omawianie własności funkcji na podstawie jej wykresu.

Zadanie 5.

Pojęcie funkcji. Podaj definicję funkcji. Podaj definicję dziedziny funkcji. Określ dziedzinę funkcji: 
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b) 
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Zadanie 6.

Podaj określenie miejsca zerowego funkcji, wyznacz miejsca zerowe:

a) 
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 EMBED Equation.3  [image: image24.wmf]
Zadanie 7.

Podaj określenie wykresu funkcji. Narysuj wykres i omów własności.

a) 
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b) 
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III. FUNKCJA LINIOWA

Funkcja liniowa i jej własności. Monotoniczność funkcji liniowej. Równanie prostej na płaszczyźnie (wyznaczanie równania prostej przechodzącej przez dwa punkty). Wzajemne położenie prostych na płaszczyźnie (proste prostopadłe i równoległe). Metody rozwiązywania układów równań pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi (metoda podstawiania, przeciwnych współczynników, wyznaczników  i graficzna). Wartość bezwzględna. Rozwiązywanie równań i nierówności z wartością bezwzględną.
Zadanie 8.

Dla jakich wartości parametru  m  wykres funkcji liniowej:
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przechodzi przez: I, II i III ćwiartkę.

Zadanie 9.

Dla jakich wartości parametru  m  funkcja:

a) 
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jest: rosnąca, malejąca, stała.

Zadanie 10.

Podaj wzór funkcji, której wykres przechodzi przez punkt 
[image: image31.wmf])
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[image: image33.wmf]4

3

-

=

x

y

 ,

c) jest równoległy do osi  
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d) tworzy z osią  
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Zadanie 11.

Wyznacz równanie prostej przechodzącej przez dwa punkty, o współrzędnych:  A(3,2)  i  B(-1,6). Przedstaw interpretację graficzną.

Zadanie 12.

Rozwiąż nierówności:

a) 
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Zadanie 13.

Podaj znane Ci metody rozwiązywania układów równań I – stopnia z dwoma niewiadomymi. Rozwiąż układ równań:


[image: image40.wmf](

)

î

í

ì

=

+

=

-

+

m

my

x

m

y

m

mx

3

1

2


Dla jakich wartości m układ równań ma dokładnie jedno rozwiązanie?

Zadanie 14.

Dla jakich wartości parametru m, rozwiązaniem układu równań:
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jest para liczb różnych znaków?

Zadanie 15.

Dla jakich 
[image: image42.wmf]a

 rozwiązaniem układu równań:
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jest para liczb x, y spełniająca warunek


[image: image44.wmf]0

1

2

=

-

+

y

x


Zadanie 16.
Przeprowadź dyskusję istnienia rozwiązań układu równań:
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IV. FUNKCJA KWADRATOWA
Funkcja kwadratowa, własności funkcji kwadratowej, wykres funkcji. Postać kanoniczna i iloczynowa trójmianu kwadratowego. Warunki rozwiązalności równania kwadratowego. Wzory Viete’a.

Zadanie 17.
Podaj postać ogólną i kanoniczną trójmianu kwadratowego.

Sprowadź trójmian:
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do postaci kanonicznej i sporządź jego wykres.

Zadanie 18.
Wyprowadź wzory na sumę i iloczyn pierwiastków trójmianu kwadratowego 
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Nie obliczając pierwiastków trójmianu 
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  oblicz sumę odwrotności 
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Zadanie 19.
Oblicz największą i najmniejszą wartość funkcji:

a)
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Zadanie 20.
Określ warunki istnienia miejsc zerowych trójmianu kwadratowego  
[image: image55.wmf]c
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Podaj postać iloczynową trójmianu.

Miejscami zerowymi trójmianu kwadratowego są liczby  
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 , a jego wykres przechodzi przez punkt  
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Zadanie 21.
Oblicz współczynniki trójmianu kwadratowego  
[image: image58.wmf]c
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Zadanie 22.
Dla jakich wartości parametru  m  dana nierówność jest spełniona dla każdego  
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c) 
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Zadanie 23.
Dla jakich wartości parametru  
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  równanie:
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posiada dwa różne pierwiastki dodatnie?

Zadanie 24.
Dla jakich wartości parametru  
[image: image67.wmf]R
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ma dwa różne pierwiastki ujemne?

Zadanie 25.
Dla jakich wartości parametru  p  funkcja:
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przyjmuje stałe wartości ujemne?

Zadanie 26.
Dla jakich całkowitych wartości parametru  k  funkcja:
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posiada minimum i dwa różne miejsca zerowe?

V. FUNKCJA WIELOMIANOWA
Podaj definicję funkcji wielomianowej. Omów działania na wielomianach. Równość wielomianów. Twierdzenie o podzielności wielomianu  W(x)  przez dwumian  x-a (tw. Bezout’a).
Zadanie 27.
Rozłóż dane wielomiany na czynniki i omów metody rozkładu:

a) 
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Zadanie 28.
Dany jest wielomian:
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Liczba 3 jest pierwiastkiem tego wielomianu. Wyznacz parametr  k  oraz rozwiąż nierówność: 
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Zadanie 29.
Wyznacz współczynniki wielomianu:
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Napisz wielomian dla obliczonych wartości  m  i  n. Oblicz  
[image: image81.wmf](
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Zadanie 30.
Podaj twierdzenie o równości wielomianów. Dane są wielomiany:
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Wyznacz współczynniki  a,  b  i  c  tak, aby wielomiany  W(x)   i   Q(x)   były równe.

Zadanie 31.
Wykaż, że liczba  a  jest pierwiastkiem wielomianu  W(x) . Oblicz pozostałe pierwiastki.

a) 
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Zadanie 32.
Pierwiastkami wielomianu:
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Oblicz współczynniki  a   i   b   oraz trzeci pierwiastek wielomianu.

Zadanie 33.
Rozwiąż układ nierówności:
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Zadanie 34.
Dla jakich wartości parametrów  a   i   b  wielomian:
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jest podzielny przez  
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VI  FUNKCJA WYMIERNA

Podaj definicję funkcji wymiernej. Określenie dziedziny i miejsc zerowych funkcji wymiernych.         Jak rozwiązujemy równania i nierówności wymierne?

Zadanie 35.

Wyznacz dziedzinę i miejsca zerowe funkcji: 

a)
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Zadanie 36.

Narysuj wykres funkcji i omów własności:

a)
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Zadanie 37.

Rozwiąż równania i nierówności wymierne:

a) 

[image: image96.wmf]x

x

x

x

x

3

1

3

1

3

1

3

1

9

1

12

2

-

+

-

+

-

=

-

;

b)
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e)
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VII. FUNKCJA WYKŁADNICZA I LOGARYTMICZNA

Wykresy i własności funkcji wykładniczych i logarytmicznych. Równania i nierówności wykładnicze. Równania i nierówności logarytmiczne.

Zadanie 38.

Podaj twierdzenia dotyczące działań na potęgach. Oblicz:

a)

[image: image101.wmf];
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b)

[image: image102.wmf];

81

1

3

1

9

27

3

2

75

,

0

5

,

1

-

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

×


Zadanie 39.

Narysuj wykres funkcji 
[image: image103.wmf].
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Omów jej własności . Przekształć wykres tej funkcji przez: 

a) symetrię osiową względem osi OX,

b) symetrię osiową względem osi OY,

c) translację o wektor 
[image: image104.wmf][

]
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Zadanie 40.

Narysuj wykres funkcji 
[image: image105.wmf].
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Omów jej własności . Przekształć wykres tej funkcji przez: 

a) symetrię osiową względem osi OX,

b) symetrię osiową względem osi OY,

c) translację o wektor 
[image: image106.wmf][
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Zadanie 41.

Rozwiąż równania:

a)

[image: image107.wmf];
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b)
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37

6

6

1

1

=

+

-

+

x

x





c)
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Zadanie 42.

Rozwiąż nierówności:

a)

[image: image111.wmf],
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c)

[image: image113.wmf].
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Zadanie 43.

Podaj określenie logarytmu. Rozwiąż równania:

a)

[image: image114.wmf];

0

)]

(log

[log

log

2

3

4

=

x


b)

[image: image115.wmf];
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c)
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Zadanie 44.

Sformułuj twierdzenia o logarytmach. Rozwiąż równania:

a)

[image: image117.wmf];
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b)

[image: image118.wmf]).
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Zadanie 45.

Narysuj wykres funkcji 
[image: image119.wmf]x

y
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 i omów jej własności. Przekształć wykres tej funkcji przez:

a)
symetrię osiową względem osi OX,

b) symetrię osiową względem osi OY,

c) translację o wektor 
[image: image120.wmf][
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VIII. CIĄGI

Ciągi liczbowe i ich własności.

Ciąg arytmetyczny – wzór ogólny ciągu arytmetycznego, suma n-początkowych wyrazów ciągu. Monotoniczność ciągu arytmetycznego.

Ciąg geometryczny – wzór ogólny ciągu geometrycznego, suma n-początkowych wyrazów ciągu. Monotoniczność ciągu geometrycznego. Warunek zbieżności nieskończonego ciągu geometrycznego. Suma nieskończonego ciągu geometrycznego.

Zadanie 46.
Podaj określenie ciągu liczbowego. Sformułuj twierdzenia o granicy ciągu. Oblicz granicę ciągów:

a)

[image: image121.wmf]n

n

n

n

a

n

-

+

-

=

2

2

2

3

2

;
b)

[image: image122.wmf]3

2

2

3

3

-

+

-

=

n

n

n

n

a

n

;
c)
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Zadanie 47.

Podaj określenie ciągu arytmetycznego. Omów własności. Wyznacz ciąg arytmetyczny mając dane:

 a)

[image: image127.wmf]19
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5

3

=

×

a

a

.

Zadanie 48.

Podaj definicję ciągu liczbowego. Wymień rodzaje ciągów. Podaj definicję ciągu rosnącego                 i malejącego. Zbadaj monotoniczność ciągu:
[image: image131.wmf]2
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Zadanie 49.

Wyznacz liczbę 
[image: image132.wmf]n

 wyrazów ciągu arytmetycznego mając dane: 
[image: image133.wmf]15
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. Podaj definicję ciągu arytmetycznego i omów jego monotoniczność.

Zadanie 50.

Podaj definicję ciągu arytmetycznego oraz wzory na 
[image: image134.wmf]n
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[image: image135.wmf]n

a

. Rozwiąż równanie:
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Zadanie 51.

Podaj określenie ciągu geometrycznego. Omów własności. Wyznacz ciąg geometryczny mając dane: a)

[image: image137.wmf]28
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Zadanie 52.

Rozwiąż równania:

a)

[image: image143.wmf]x
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Zadanie 53.

Dla jakich wartości x szereg geometryczny: 
[image: image148.wmf]....
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 jest zbieżny.

Opracowała


Elżbieta Kreczko
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