PRZYKLADOWY
SCENARIUSZ LEKCJI FIZYKI

dla klasy pierwszej Liceum ogdlnoksztatcgcego

Temat: Rownia pochyta. Wyznaczanie wspodtczynnika tarcia.

Cel glowne:
Zapoznanie ucznidw z ruchem ciat na réwni pochytej oraz wyznaczenie wspotczynnika tarcia

Cele edukacyjne (operacyjne):

Wiadomosci i umiejetnosci:

Po zakonczonej lekcji uczen powinien umiec:
— zaplanowac, przeprowadzi¢ 1 analizowa¢ wyniki eksperymentu fizycznego
— opisac ruch ciata na réwni pochytej
— wyznaczy¢ warto$¢ przyspieszenia, gdy nie ma tarcia i gdy ono jest

Postawy i wartosci:

Przeprowadzone zaj¢cia maja u uczniow wyrabia¢ nastgpujace umiejgtnosci:
— logicznego mys§lenia
— prezentowania zdobytych wiadomo$ci 1 umiejgtnosci
— doktadnego zapisu i opisu rysunkow.

Metody nauczania:
podajqce:
— objasnianie tematu
praktyczne:
— ¢wiczenie przedmiotowe — eksperyment

Srodki dydaktyczne:
— podreczniki
— notatki wlasne ucznia
— rdéwnia pochyta: ksiazka w twardej oprawie, szyba, deska, blacha
— katomierz
— pudetko zapatek, klocek drewniany, sztabka metalowa, wozek na ko tkach
— karta doswiadczenia

Formy:
— praca z cala grupa

Przygotowanie do zajec:
— przedstawienie uczniom planu dos$wiadczenia, na podstawie ktdrego sporzadza oni
sprawozdanie z eksperymentu
— przygotowanie réwni pochylej, pudetka



Przebieg lekcji:
I. Rozklad sit dzialajacych na cialo na rowni pochylej bez tarcia

Opis
Ng poruszajacy si¢ wozek na rowni pochylej dzialaja nastgpujace sity:
cigzar wozka 0 =mg
sita sprezystosci podtoza Fs.
Wypadkowa tych nie rownowazacych sig sit to:
sita zsuwajaca F

V4

obliczona na podstawie zottego trojkata z rys. 1:

F
—— =sino = F._ = mgsina.
mg

Rys. 1.

Bez tarcia sila F jest niezrownowazona i wozek porusza si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym
z przyspieszeniem niezaleznym od masy:

F

a = — = gsina.
m
Rozktad sity O na dwie skfadowe: prostopadta do powierzchni rowni F |1 r()wnoleg%afz pokazany
jestnarys. 1. Sity F| 1 F rOwnowaza sig: . .
F, +F =0 lub |F|| = |F].

Gdy nie ma tarcia sifa ta nie ma zadnego znaczenia.
Gdy pojawia sig¢ tarcie, nalezy rozpatrzy¢ kilka przypadkow.



1. Cialo spoczywa na rowni pochylej (Rys. 2)

Sita tarcia statycznego Tréwnowazy sile zsuwajaca:

Rys. 2.

Maksymalna sita tarcia statycznego wynosi
T .« = WFy = nmgcosa,
gdzie Fy=F,=F.
Warunek spoczynku ciata na rowni pochyte;j:
Fz < Tsmax
mgsino < UWmgcoso.,
sino. < pcosa,

tga . < M. (warunek spoczynku ciata na rowni pochylej)

Rownowaga ciala zalezy wigc od kata rowni a oraz od wspodtczynnika tarcia p. Zwigkszajac kat
nachylenia rowni dojdziemy do granicznej wartosci kata a,, gdy ciato zacznie sig zsuwac:

Fz - Tsmax'
F, = mgsino, oraz T, x = pHmgcosa,, ,

mgsinag = pmgcosa,,

tg(xg = U.



Rys. 3.

Doswiadczenie 1.

Jako réwnig pochyla wykorzysta¢ mozna: ksiazkg w twardej oprawie, deskeg, szybe, blachg itp.
materiaty. Na rowni pochytej ktadziemy pudetko zapatek i powoli zwigkszamy kat jej nachylenia.
Dla warto$ci o, pudetko zacznie sig zsuwac. Odczytujemy wartos¢ tego kata za pomoca katomierza
1 znajdujemy tangens tego kata, rowny wspotczynnikowi tarcia.

Taka przyblizona metoda mozna znalez¢ wspotczynnik tarcia dla innych materiatéw, zmieniajac
ksiazke na przygotowane inne materiaty oraz pudetko zapatek na inne przedmioty. Wykonujac
wiele doswiadczen dla réznych materiatéw 1 ich kombinacji tatwo si¢ przekonaé, ze dla wigkszosci
materiatow p<l (tzn. o, <45°). Wyniki mozna pomiarow zebra¢ w tabelce.

Tabelka wynikow pomiarow:

Rodzaj materiatu Rodzaj materiatu Kat I
rowni pudetka graniczny

2. Cialo zsuwa si¢ z roOwni pochylej (Rys. 4)
Jesli kat nachylenia rowni a>a.,, to ciato zacznie zsuwac sig ruchem jednostajnie przyspieszonym.

Rys. 4.




Sita tarcia kinetycznego ma kierunek predkosci, lecz przeciwny zwrot, a warto$¢ wynosi na
podstawie rys. 4:

T = pF, = pmgcosa

F. = mgso

Sitawypadkowa F|, = F_ - T = mgsina - pmgcoso. = mg(sino. - p cosa)powoduje przyspieszenie

F
a = 2 = g(sina - pcosa),
m

ktore jest mniejsze niz w ruchu bez tarcia i rowniez nie zalezy od masy ciata.

4. Cialo pchnigte w gore rowni

Po nadaniu ciatu na dole réwni predkosci ku goérze, wektor tarcia bedzie mial przeciwny zwrot
niz przy zsuwaniu. Rozklad sit przedstawia rys. 5. Ruch ten bgdzie ruchem op6znionym — ciato
posunie si¢ do gory i zatrzyma. Od tego momentu zachowanie zalezy od wartosci kata a.

a) dla matych katow a<a,, — cialo po osiagnigciu pewnej wysokoSci zatrzyma sig i
pozostanie bez ruchu
b) dla katow a>a, — ciato po osiagnigciu pewnej wysokos$ci zatrzyma si¢ i zacznie

zsuwac si¢ z powrotem w dot ruchem przyspieszonym.

Rys. 5.

Opracowata mgr Hanna Kawska-Kubicka



