Zastosowanie  funkcji  tworzących 

do  rozwiązywania  rekurencji.


W literaturze opisanych jest wiele metod rozwiązywania równań rekurencyjnych. W niniejszym artykule przedstawię jedną z ciekawszych, wykorzystującą tzw. funkcje tworzące. Pojęcie to zaliczane jest wprawdzie do matematyki wyższej, pokażę jednak, że może być ono stosowane w podstawowym zakresie także przez uczniów szkoły średniej.
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Zwróćmy uwagę, iż w dalszych naszych rozważaniach i zastosowaniach nie będzie nas interesowało, kiedy ta funkcja (jako szereg potęgowy) jest zbieżny. Wzór (1) będziemy traktowali jedynie, jako wygodny zapis formalny do przedstawienia współczynników a
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Pokażę teraz na przykładach zastosowanie funkcji tworzących do rozwiązywania równań rekurencyjnych. Zaczniemy od uogólnienia ciągu Fibonacciego.

Przykład 1.
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Weźmy funkcję tworzącą T postaci
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Wówczas na mocy zależności rekurencyjnej wiemy
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Ostatecznie więc
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Przykład 2.

Dany jest ciąg
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Przykład 3.

Analizując złożoność algorytmu rekurencyjnego obliczającego n! otrzymujemy następującą zależność
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