SZKOŁA PODSTAWOWA W GROCHOWCACH

LEKCJE GEOMETRII

W PRACOWNI INFORMATYCZNEJ

PRZYGOTOWAŁA MGR MARIA DUSZYK 

TEMAT: Obsługa i możliwości programu CABRI (dwie jednostki lekcyjne)

CELE: 

-zapoznanie z niezwykle prostą obsługą programu,

-zapoznanie z opcją „krok po kroku”,

-zapoznanie z możliwości stworzenia na ekranie komputera dynamicznego obrazu geometrycznego.

TEMAT: Rozwiązywanie zadań konstrukcyjnych przy pomocy programu 
       CABRI (trzy jednostki lekcyjne) 

CELE:

-dokładniejsze zrozumienie problemów związanych z konstrukcjami geometrycznymi,

-poglądowe oraz czynne rozwiązywanie zadań konstrukcyjnych,

-indywidualizacja pracy z uczniem,

-utrwalenie wiadomości.

PROGRAM CABRI NA LEKCJACH MATEMATYKI


Program komputerowy CABRI stworzony przez francuskich  matematyków  z  Uniwersytetu  w  Grenoble , pracujących  pod  kierunkiem  Jean  Marie  Laborde  wspomaga  nauczanie  geometrii .  Program ten jest dostępny w polskie wersji językowej i szeroko propagowany wśród nauczycieli matematyki.


To nowe narzędzie do uczenia się geometrii to mikro-świat, w którym uczeń może eksperymentować, badać go, odkrywać jego własności.

 CABRI pozwala wykonać wszystkie klasyczne konstrukcje geometryczne, a skonstruowaną konfigurację zmieniać w sposób ciągły. To umożliwia obserwowanie zmieniającego się rysunku i dostrzeżenie tego, co w nim niezmienne. W ten sposób można eksperymentalnie odkrywać twierdzenia.

    Rewelacyjność programu polega przede wszystkim na niezwykle prostej jego obsłudze. Niepotrzebna jest znajomość informatyki; wystarczy jedynie umiejętność posługiwania się ( myszą ·, która jest łącznikiem użytkownika z komputerem. Dlatego może być on przyjęty przez szersze grono nauczycieli i z łatwością wprowadzony jako narzędzie nauczania.

Po uruchomieniu programu pojawia się ekran, którego menu składa się z rozwijalnego menu tekstowego i ikon. Pod menu tekstowym złożonym z opcji File, Edit, Options i Help znajduje się menu w postaci ikon. Każda z nich zawiera opcje, które można uruchomić wskazując je i zatwierdzając myszką.
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Program rysuje na ciemnym lub jasnym tle, kreską odpowiednio jasną lub ciemną oraz dodatkowo kolorami: czerwonym, zielonym i niebieskim. Można mierzyć rozwartość kątów i długości odcinków – ułatwia to uczniowi odkrywanie twierdzeń mu nieznanych.

Przy użyciu CABRI figury geometryczne można opisywać czynnościami i językiem bardzo bliskim temu, którego używamy w znanym świecie „papieru i ołówka”. Dzięki ciekawej opcji programu CABRI „krok po kroku” można skontrolować swoje poczynania, odtworzyć po kolei wszystkie wykonane czynności od początku do końca konstrukcji. Dotychczas trzeba było rysować figurę geometryczną na kartce papieru, otrzymując mniej lub bardziej dokładną, ale zawsze nieruchomą. Po utworzeniu figury program CABRI pozwala ją „deformować”, „chwytając” bezpośrednio na ekranie jej elementy bazowo i przemieszczając je, przy zachowaniu wszystkich własności, które zastały przypisane figurze.

Możliwość stworzenia na ekranie komputera dynamicznej ilustracji problemu oraz odpowiednie wskazówki nauczyciela w znacznym stopniu mogą spowodować, że uczeń:

- szybciej i dokładniej zrozumie problem,

- przekona się, że rozwiązanie zadania istnieje, o ile odpowiednio będą 

  dobrane dane zadania,

- dostrzeże wszystkie jego rozwiązania,

- poczuje się odkrywcą, 

- zostanie zainspirowany do uzasadnienia konstrukcji.

Bronisław Pabich w artykule „NiM pojawi się CABRI” wymienia listę grup zadań, które można rozwiązać z pomocą programu CABRI:

1. Zadania konstrukcyjno-dowodowe, w których uczeń wykonuje daną konstrukcję, a następnie – zmieniając kształt i „parametry” figury – obserwuje fakty istotne dla zadania i uogólnia problem, odkrywa coś nowego lub dostrzega ideę dowodu twierdzenia związanego z tym zadaniem.

2. Zadania o miejscu geometrycznym punktów o danej własności.

CABRI jest szczególnie wdzięcznym programem przy tego typu zadaniach, gdyż umożliwia wybór jednego z punktów i „wleczenia” go po płaszczyźnie ekranu z równoczesnym pozostawieniem śladu toru „zaczepienia” innego, interesującego nas punktu, który wykreśli poszukiwane miejsce geometryczne.

3. Zadania o warunkach ekstremalnych danej sytuacji geometrycznej – możliwe jest sporządzenie wykresu zależności jednej wielkości (np. pola, objętości, długości miary kąta) od innej (np. wymiarów figury).

4. Zadania dotyczące przekształceń geometrycznych – tych zadaniach uczniowie wspaniale odkrywają, czym jest złożenie kilku przekształceń, co się w nich nie zmienia, czy są jakieś punkty stałe.

5. Zadania z geometrii przestrzennej – np. poszukiwanie przekrojów brył z równoczesną zmianą położenia płaszczyzny przecinającej.

6. Zadania z pogranicza geometrii, algebry i analizy. Do takich zadań może należeć zadanie interpretujące zależność iloczynu dwóch liczb od jego czynników czy też zadanie ilustrujące pojęcie granicy ciągu liczbowego.

7. Zadania spoza matematyki szkolnej – np. obserwacja zależności między średnią harmoniczną, średnią geometryczną i średnią arytmetyczną; obserwacja zmiany wielkości i położenia obrazu w soczewce lub zwierciadle w zależności od położenia i wielkości przedmiotu.

8. Zadania – filmy, w których – dzięki płynnej zmianie – można pokazać ruch figur płaskich i przestrzennych. Można np. przedstawić, jak zmienia się wygląd sześcianu, gdy wykreślimy go przy użyciu perspektywy z „lotu ptaka”, perspektywy bocznej, perspektywy „żaby”, perspektywy z dwoma punktami zbiegu, lub stosując tradycyjne skręcenie i skrócenie; albo pokazać wzajemne położenie dwóch okręgów i zależności z tym związane.”

Rolę usługową przy kształtowaniu pojęć geometrycznych zaczynają pełnić w coraz większym stopniu komputery i jeden z programów jakim jest komputerowy program CABRI.

KLASYCZNE KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE WYKONYWANE PRZY POMOCY PROGRAMU CABRI ZADANIA

Zadanie 1 
Dany odcinek AB podziel konstrukcyjnie na dwie równe części. Jaką częścią całego odcinka jest każda z otrzymanych części?

Zadanie wykonane w programie CABRI

1. Z ikony 2 wybieramy tworzenie odcinka. Myszką w dowolnym miejscu ekranu klikamy, następnie przesuwamy kursor i znów klikamy. Otrzymaliśmy odcinek.

2. Nazywamy punkty końcowe odcinka literami A i B ( ikona 9 - tworzenie nazwy obiektu).

3. Z ikony 4 wybieramy środek odcinka. Zaznaczamy przy pomocy kursora punkty A i B i otrzymujemy punkt, który jest środkiem odcinka AB. Oznaczamy go literą O (ikona 9).

W tym rozwiązaniu korzystamy z opcji „Środek odcinka”. Oczywiście w CABRI można wyznaczyć środek odcinka tak samo, jak sposobem tradycyjnym – kreśląc okręgi i łącząc otrzymane punkty ich przecięcia.

Zadanie nr 2 
W trójkącie:

a ) rozwartokątnym, 

b ) prostokątnym 

Wykreśl symetralne jego boków. Co zauważyłeś?

Zadanie wykonane w programie CABRI.

Ad. a)

1. Z ikony wybieramy tworzenie trójkąta Rysujemy przy pomocy myszki trójkąt rozwartokątny. 

2. Nazywamy wierzchołki tego trójkąta ( ikona 9).

3. Wybieramy z ikony 4 - symetralna odcinka. Wybieramy dwa wierzchołki tego trójkąta, zaznaczamy je i klikamy. Otrzymujemy symetralną jednego boku pomiędzy wybranymi wierzchołkami. Tak postępujemy z następnymi dwoma bokami.

Symetralne boków przecięły się w jednym punkcie.

Ad. b)

1. Z ikony 2 wybieramy tworzenie odcinka. Rysujemy odcinek. Nazywamy końce odcinka odpowiednio A i B ( ikona 9).

2. Z ikony 4 wybieramy prosta prostopadła. W punkcie A klikamy i otrzymujemy prostą prostopadłą do odcinka AB przechodzącą przez punkt A. Na prostej prostopadłej obieramy punkt (ikona 1 -tworzenie punktu na obiekcie). Nazywamy go literą C (ikona 9).

3.  Z  ikony  2  wybieramy  tworzenie  odcinka. Zaznaczamy  punkty  B i C. Otrzymujemy  trójkąt  prostokątny  ABC. 

4. Z  ikony  4  wybieramy  symetralną  odcinka. Wybieramy  dwa  wierzchołki  i  klikamy. Otrzymujemy  symetralną  jednego  boku. Tak  samo  postępujemy  z  pozostałymi  bokami. 

Symetralne  boków  przecięły  się  w  jednym  punkcie. 
Zadanie  3
Dany kąt  AOB  podziel  konstrukcyjnie  na  dwa  kąty  równe. Jaką częścią  kąta  AOB  jest  każdy  z  otrzymanych  kątów?

Zadanie  wykonane  w  programie  CABRI.
1. Kreślimy  dowolny  kąt:

a ) obieramy  trzy  punkty  (ikona 1). Nazywamy  je (ikona 9 - tworzenie  nazwy  obiektu) literami  A, O, B;

b) tworzymy półprostą  OA,  półprostą OB (ikona 2 - tworzenie  półprostej).

2. Z  ikony  4  wybieramy  dwusieczna  kąta . Zaznaczamy  kliknięciem  kolejno  punkty  A, O, B. Otrzymujemy  prostą, która  dzieli  dany  kąt  AOB na  połowę. Na  prostej  obieram  punkt  C  (ikona 1). Prosta  OC  dzieli  kąt  AOB  na  połowę  i  jest  dwusieczną  tego  kąta.

W  tym  rozwiązaniu  korzystamy  z  opcji „Dwusieczna  kąta”. Oczywiście  w  CABRI  można  wyznaczyć  dwusieczną  kąta   tak  samo,  jak  sposobem  tradycyjnym.
Zadanie 4
Dany jest okrąg  o środku  w  punkcie  O  i  promieniu  r  oraz  punkt  A  leżący  na  zewnątrz  tego  okręgu. Skonstruuj styczną do  tego okręgu  i przechodzącą  przez  dany  punkt  A.

Zadanie wykonane w  programie CABRI.
1. Z ikony  1  wybieramy  tworzenie punktu – zaznaczamy  go. Nazywamy ten  punkt  literą O  (ikona  9 – tworzenie  nazwy  obiektu).

2. Z ikony  3  wybieramy tworzenie  okręgu. Rysujemy okrąg  o  środku O i  dowolnym  promieniu.

3. Obieramy punkt  A  leżący poza  okręgiem ( ikona 1, ikona 9).

4. Ikona 2 – wybieramy  tworzenie  odcinka. Zaznaczamy  punkty  O i A – otrzymujemy  odcinek  OA.

5. Z  ikony  4  wybieramy  środek  odcinka. Zaznaczamy  punkty  O i A  lub  odcinek – otrzymujemy  jego  środek  i  nazywamy  go  literą  S  (ikona 9).

6. Z  ikony  3  wybieramy  tworzenie  okręgu. Kreślimy  okrąg  o  środku  w punkcie  S  i  promieniu  |OS|.

7. Punkty  przecięcia  (ikona 1)  oznaczamy  literami  L  i  K  (ikona  9).

8. Z ikony  2 wybieramy  tworzenie  prostej. Kreślimy  proste  AL i AK  zaznaczając  kolejno  punkty  A i L, następnie  A i K.

Otrzymujemy  szukane  proste  styczne  do  okręgu  przechodzące  przez  punkt  A  leżący  poza  okręgiem.

Możemy sprawdzić konstrukcję krok po kroku. Wybieramy opcje Edit, a następnie Replay Construction. Posługując się klawiszami strzałkowymi  możemy  prześledzić  kolejne  etapy  konstrukcji.

Zadanie 5
Dany  jest  trójkąt  ABC. Znajdź  konstrukcyjnie  punkt  równo  oddalony  od   wszystkich  wierzchołków  tego  trójkąta. Narysuj  okrąg  przechodzący  przez  wszystkie  wierzchołki  tego  trójkąta.

Zadanie wykonane  w  programie  CABRI.

1. Z ikony 2 wybieramy tworzenie  trójkąta. Rysujemy  dowolny  trójkąt. Oznaczamy  jego  wierzchołki A, B, C (ikona 9).

2. Z ikony 4 wybieramy  symetralna odcinka. Rysujemy symetralną odcinka  AB, BC, AC. 

3. Z ikony 1 wybieramy tworzenie  punktu  przecięcia. Zaznaczamy  punkt  przecięcia  się  symetralnych boków trójkąta  ABC. Nazywamy  ten  punkt  literą  O (ikona 9).

1. Z ikony 3 wybieramy tworzenie okręgu. Rysujemy okrąg o środku  O  i promieniu  OA. Otrzymujemy  okrąg  o  środku  w  punkcie O  (punkcie  przecięcia  się  symetralnych  boków  trójkąta  ABC) i  promieniu  równym  odległości  środka  od  dowolnego  wierzchołka  trójkąta. Wierzchołki  trójkąta  ABC  leża  na  okręgu.

Zadanie 6 

Dany  jest  trójkąt  ABC. Znajdź  punkt  O  równo  oddalony  od  wszystkich  boków  tego  trójkąta. Wyznacz  odległość  tego  punktu  od  boków  trójkąta. Narysuj  okrąg  styczny  do  wszystkich  boków  tego  trójkąta.

Zadanie w  programie  CABRI.

1.Z ikony 2 wybieramy tworzenie  trójkąta. Rysujemy  dowolny  trójkąt. Oznaczamy  jego  wierzchołki  literami  A, B, C  (ikona 9). Otrzymujemy  trójkąt  ABC.

2. Z ikony  4 wybieramy dwusieczną  kąta. Rysujemy  dwusieczną  kąta  ABC, kąta  ACB  i  kąta  CAB. Dwusieczne  przecięły  się  w  jednym  punkcie. Ikona  1 – tworzenie  punktu  przecięcia. Oznaczamy  punkt  przecięcia  i  nazywamy  go  literą  O  (ikona 9).

3. Przez  punkt  O  prowadzimy  prostą  prostopadłą  do  jednego  z  boków (ikona 4). Oznaczamy  punkt  przecięcia prostej  z  bokiem (ikona 1) i oznaczamy go literą  K (ikona 9). 

4. Z ikony 3 wybieramy tworzenie okręgu. Rysujemy okrąg o środku  O  i promieniu |OK|.

Otrzymujemy okrąg o środku w punkcie O (punkt  przecięcia dwusiecznych)  i  promieniu  równym  |OK|  styczny do  boków  trójkąta  ABC  czyli  okrąg  wpisany  w  trójkąt  ABC. 
PODSUMOWANIE 

Program CABRI ma bardzo wiele zalet, może być wykorzystany w bardzo wielu sytuacjach, nie tylko związanych z geometrią. Jest on bardzo prosty w obsłudze. Jedną z najważniejszych i najistotniejszych zalet tego programu jest dynamizacja obrazu geometrycznego. Dzięki CABRI owa dynamika zmian jest możliwa, łatwa i szybka, co w procesie nauczania jest istotnym czynnikiem. CABRI nie tylko usprawnia samo wykonanie odpowiedniego rysunku (dokładność, szybkość), nie tylko pozwala w bardzo krótkim czasie „krok po kroku” przeglądać wykonane wcześniej czynności, ale daje coś więcej, coś czego na tablicy czy w zeszycie nigdy się nie osiągnie – tę właśnie dynamizację. Program CABRI jest dobrym narzędziem do poglądowego oraz czynnego rozwiązywania zadań konstrukcyjnych. Przy odpowiednich warunkach technicznych pozwala on na indywidualizację pracy z uczniem oraz różne sposoby podchodzenia do tych samych zagadnień. Jedną z jego wad jest to, że program ten nie pozwala na ukrycie niepotrzebnych łuków; na rysunkach zawsze są pełne okręgi, co przy konstrukcjach bardziej złożonych, skomplikowanych daje efekt mało widoczny. 


Wiele ciekawych informacji o historii programu i projektu Cabri, polskiej wersji programu oraz przykłady zastosowań w różnych dziedzinach można znaleźć na stronie WWW polskich użytkowników programu CABRI http://krakow.ids.edu.pl/~cabri/  
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