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Nazwa testu:

Obróbka cieplna

Charakterystyka programowa testu:



-profil mechaniczny



- blok tematyczny technologia

Rodzaj testu:



- ze względu na układ odniesienia wyników każdego ucznia:




sprawdzający



- ze względu na badane umiejętności:




wielowymiarowy (wielostopniowy)



- ze względu na zastosowane formy zadań testowych:




niejednorodny – formy zadań  wielokrotnego wyboru








zadania na dobieranie








zadania otwarte

Warunki testowania:



- uczeń odpowiada na arkuszu testu.

Test sprawdzający dla klasy III technikum

Temat: Obróbka cieplna stali

Cel ogólny:


Sprawdzenie wiadomości z zakresu obróbki cieplnej

Cel operacyjny: uczeń potrafi:

· zdefiniować obróbkę cieplną

· wymienić etapy obróbki cieplnej

· wymienić rodzaje obróbki cieplnej

· określić własności materiałów po zastosowaniu danej obróbki

· podać zmianę struktury stali po danej obróbce

· dobrać parametry obróbki ( wykres Fe3C)

· na podstawie przeznaczenia elementu dobrać jego obróbkę cieplną

Rangowanie celów:


A 14%


B 27%


C 50%


D 9% 

Pytania z poziomu:

-podstawowego 50%


- ponad podstawowego ( rozszerzony) 50%

1.Obróbka cieplna ma na celu:





1 punkt
a) zmianę kształtu

b) zmianę własności materiału

c) zmianę składu chemicznego

d) zmianę stanu skupienia.

2. Wskaż prawidłową kolejność etapów obróbki cieplnej:

1 punkt
a) nagrzewanie, wygrzewanie, chłodzenie

b) nagrzewanie, chłodzenie, nagrzewanie

c) wygrzewanie, chłodzenie

d) nagrzewanie, chłodzenie

3. Obróbkę cieplną stosujemy do:





1 punkt
a) stali

b) drewna

c) tworzyw sztucznych

d) ceramiki

4. Normalizowanie jest to:






1 punkt
a) hartowanie

b) hartowanie i odpuszczanie

c) wyżarzanie

d) starzenie

5. Uzupełnij:








1 punkt

w celu uzyskania struktury .................stali stosujemy hartowanie

6. Rysunki 1-4 przedstawiają struktury stali przyporządkuj im odpowiednie nazwy:











4 punkty
	Rys.1
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	a) martenzyt

b) perlit

c) cementyt kulkowy

d) ferryt

e) ledeburyt

	Rys.2
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	Rys.3
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	Rys.4
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	  Odpowiedzi:

Rys.1 ......................................

Rys.2......................................

Rys.3........................................

Rys.4........................................



7. W celu uzyskania podanych własności dobierz odpowiedni rodzaj obróbki:
(połącz liniami i strzałkami w pary)



4 punkty

a) twardość






1) ulepszanie cieplne

b) poprawa własności plastycznych



2) hartowanie

c) polepszenie skrawalności




3) wyżarzanie rekrystalizujące

d) optymalne własności mechaniczne


4) wyżarzanie zmiękczające









5) odpuszczanie

8. Na załączonym wykresie zaznacz rodzaje obróbki cieplnej:

3 punkty

( według podanego schematu)

a) hartowanie



/////////

b) odpuszczanie niskie

xxxxx

c)wyżarzanie rekrystalizujące
vvvvv
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9) Dla wałka wykonanego ze stali 45 dobierz obróbkę cieplną aby uzyskać twardość 35HRC:






3 punkty

a) wymień rodzaje obróbki cieplnej

b) przedstaw to na wykresie temperatura - czas

c) podaj temperatury obróbki 

10) Na podstawie wykresu CTP omów przemianę bezdyfuzyjną:
3 punkty

a) wskaż na załączonym wykresie prawidłowy przebieg przemiany

b) wymień powstałą strukturę

c) opisz krótko przemianę
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Instrukcja dla nauczyciela:

1. Uczeń zakreśla odpowiedzi kółkiem. W razie pomyłki skreśla błędną odpowiedz X i zaznacza nową

2. Odpowiedzi nieczytelne traktowane są jako błędne.

3. Za prawidłowe rozwiązanie testu uczeń może otrzymać 22 punkty.

4. Czas trwania testu 40 minut

5. Kryteria oceny szkolnej w zależności od wyników testu

	Liczba punktów
	0-5
	6-8
	9-12
	13-18
	19-22

	Ocena
	1
	2
	3
	4
	5


Instrukcja dla ucznia:

Celem testu jest sprawdzenie wiadomości z  zakresu obróbki cieplnej.

1. Masz przed sobą test składający się z 10 pytań.

2. W punktach 1- 4 porwane odpowiedzi zaznacz kółkiem.

3. W razie pomyłki lub zmiany decyzji przekreśl odpowiedz X i zaznacz nową.

4. Odpowiedzi nieczytelne będą traktowane jako nieprawidłowe.

5. W sumie możesz uzyskać 22punkty.

6. Ocenę dopuszczając otrzymasz po uzyskaniu 6 punktów

7. Czas trwania testu 40 minut

Schemat prawidłowych odpowiedzi z punktacją i czasem

	Numer

 zadania
	Prawidłowe odpowiedzi
	Punkty
	Czas

	1
	a
	1
	1.5 min

	2
	b
	1
	1.5 min

	3
	a
	1
	1.5 min

	4
	c
	1
	1.5 min

	5
	Martenzytycznej
	1
	1 min

	6
	1d,2b,3c,4e
	4
	4min

	7
	2a,4b,3c,1d
	4
	4min

	8
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	3
	5min

	9
	a) hartowanie + odpuszczanie

b)









c)880oC, 700oC
	3
	10min

	10
	a-II

b - martenzyt na powierzchni, wewnątrz 50% martenzytu + perlit

c – martenzyt powstaje w skutek szybkiego chłodzenia. To powoduje, że węgiel rozpuszczony w austenicie nie ma czasu się wydzielić i pozostaje w strukturze/roztworze/ żelaza (
	3
	10min


Plan testu.

	Czynności

ucznia
	Poziom podstawowy
	Poziom ponad podstawowy
	Suma punktów
	Liczba

zadań
	Udział

procentowy

	
	A
	B
	C
	D
	A
	B
	C
	D
	
	
	

	Zna def. obróbki cieplnej
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	10

	Etapy obróbki cieplnej
	
	2
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	10

	Rodzaje obróbki cieplnej
	
	
	
	
	4
	
	
	
	1
	1
	10

	Materiały poddawane obróbce
	3
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	10

	Zmiana własności po obróbce
	
	7a
	9a,7d
	
	
	9b
	7b,7c


	9c
	7
	2
	20

	Zmiana struktury
	
	
	5,6d

6c,6b,6e
	
	
	
	10a.10b
	10c
	8
	3
	30

	Parametry obróbki
	
	
	
	
	
	8a,8b

8c
	
	
	3
	1
	10

	Liczba zadań
	2
	2
	7
	0
	1
	4
	4
	2
	22
	10
	

	Udział procentowy
	9.1
	9.1
	31.9
	0
	4.6
	18.1
	18.1
	9.1
	
	
	100


	Lp
	Nr
	Uczeń
	Numery zadań
	(
	P

Z

p
	P

Z

W



	
	
	
	1
	2
	3
	5
	6

b
	6

c
	6

d
	6

c
	7

a
	7

d
	9

a
	4
	7

b
	7

c
	8

a
	8

b
	8

c
	9b
	9

c
	10

a
	10

b
	10

c
	
	
	

	
	
	
	Poziom P
	Poziom W
	
	
	

	1
	13
	Maciek
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	22
	11
	11

	2
	24
	Wojtek
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	20
	10
	10

	3
	10
	Piotr
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	19
	10
	9

	4
	4
	Krzysztof
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	19
	10
	9

	5
	2
	Łukasz
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	19
	9
	10

	6
	5
	Grzegorz
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	17
	10
	7

	7
	27
	Maciek
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	17
	9
	8

	8
	21
	Tomasz
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	17
	8
	9

	9
	1
	Paweł
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	16
	8
	8

	10
	3
	Kamil
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	16
	10
	6

	11
	7
	Marcin
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	16
	8
	8

	12
	15
	Dominik
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	15
	8
	7

	13
	16
	Bartosz
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	15
	8
	7

	14
	20
	Paweł
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	15
	8
	7

	15
	11
	Maciek
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	15
	8
	7

	16
	6
	Tomek
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	14
	8
	6

	17
	8
	Łukasz
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	14
	8
	6

	18
	9
	Gabriela
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	14
	7
	7

	19
	12
	Katarzyna
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	14
	7
	7

	20
	17
	Piotr
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	13
	7
	6

	21
	19
	Sławek
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	13
	8
	5

	22
	18
	Paweł
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	12
	7
	5

	23
	22
	Jarek
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	12
	7
	5

	24
	25
	Sławek
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	12
	6
	6

	25
	23
	Tomek
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	11
	7
	4

	26
	28
	Karol
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	11
	7
	4

	27
	26
	Michał
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	11
	6
	5

	28
	29
	Piotr
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	9
	7
	2

	29
	30
	Michał
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	8
	4
	4

	30
	14
	Marcin
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6
	4
	2

	Suma
	26
	27
	25
	19
	18
	15
	22
	19
	22
	22
	22
	23
	17
	20
	20
	20
	18
	16
	16
	14
	14
	19
	432
	235
	197

	Max. Punkty
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	660
	330
	330

	Łatwość
	.87
	.9
	.83
	.63
	.6
	.5
	.73
	.63
	.73
	.73
	.73
	.76
	.57
	.67
	.67
	.67
	.6
	.54
	.54
	.47
	.47
	.64
	.65
	.71
	.6

	Pl
	1
	.93
	.93
	.8
	.8
	.6
	.8
	.8
	.8
	.8
	.86
	.86
	.73
	.73
	.8
	.73
	.8
	.73
	.66
	.66
	.73
	.8
	
	
	

	Ps
	.73
	.86
	.86
	.46
	.4
	.4
	.66
	.46
	.66
	.66
	.6
	.66
	.4
	.6
	.53
	.6
	.4
	.33
	.4
	.26
	.2
	.46
	
	
	

	D50
	.27
	.07
	.07
	.36
	.4
	.2
	.14
	.34
	.14
	.14
	.26
	.14
	.33
	.13
	.27
	.13
	.4
	.4
	.26
	.4
	.53
	.34
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Średnia
	14.4
	7.83
	6.57

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Mediana
	14.5
	8
	7

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Rozstęp
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Wariancja
	13.07
	2.69
	4.87

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Odchylenie standardowe
	3.62
	1.64
	2.2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Błąd standardowy
	
	
	


hartowanie





odpuszczanie





T





czas
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