Kryteria wymagań na poszczególne oceny zostały opracowane dla programu „Matematyka krok po kroku”.

Klasa pierwsza gimnazjum

	DZIAŁ PROGRAMU
	WYMAGANIA NA OCENĘ:

	
	dopuszczającą
	dostateczną
	dobrą
	bardzo dobrą
	celującą

	1. Figury geometryczne na płaszczyźnie.

2. Liczby rzeczywiste.

a) liczby wymierne

b) potęga o wykładniku naturalnym, pierwiastek

c) procenty i statystyka

3. Wyrażenia algebraiczne.

4. Równania i nierówności.

5. Związki miarowe w trójkącie.


	Uczeń potrafi:

-wskazać podstawowe figury geometryczne 

-narysować podstawowe figury geometryczne

-określić, czy punkt należy do prostej

-podać długość odcinka

-narysować kąt o danej mierze stopniowej

-podać miarę kata w stopniach

-rozróżniać kąty proste, ostre i rozwarte

-skonstruować dwusieczną dowolnego kąta

-rozróżniać kąty przyległe i wierzchołkowe

-określić wzajemne położenie dwóch prostych na płaszczyźnie

-narysować konstrukcyjnie symetralną odcinka

-narysować dowolną łamaną

-określić rodzaje czworokąta

-narysować koło i okrąg

-narysować kąt wpisany i środkowy

-określić położenie prostej względem okręgu

-określić wzajemne położenie okręgów (kół)

Uczeń potrafi:

-rozróżniać liczby całkowite i naturalne

-podać przykład liczby całkowitej i naturalnej

-rozróżniać liczby wymierne

-podać przykład liczby wymiernej

-potrafi posługiwać się kalkulatorem do zamiany liczby wymiernej na ułamek dziesiętny

-podać liczbę przeciwną do danej

-podać odwrotność liczby wymiernej

-wykonać dodawanie, odejmowanie, mnożenie i dzielenie liczb wymiernych na elementarnych przykładach

-podać wartość bezwzględną liczby

Uczeń potrafi:

-przedstawić iloczyn jednakowych czynników w postaci potęgi

-przedstawić potęgę w postaci iloczynu jednakowych czynników

-wykonać mnożenie potęg o tych samych podstawach

-wykonać dzielenie potęg o tych samych podstawach

-zapisać potęgę potęgi w postaci jednej potęgi

-obliczyć pierwiastek w elementarnych przykładach

-podać przykład liczby niewymiernej

Uczeń potrafi:

-określić pojęcie procentu

-zapisać procent w postaci liczby w elementarnych przykładach

-zapisać liczbę w postaci procentu w elementarnych przykładach

-wskazać zastosowanie procentów w różnych dziedzinach życia

-obliczyć procent z liczby, liczbę na podstawie danego jej procentu i jakim procentem jednej liczby jest druga  w elementarnych przykładach 

Uczeń potrafi:

-podać przykład wyrażenia algebraicznego

-oczytać elementarne wyrażenie algebraiczne

-zbudować elementarne wyrażenie algebraiczne według opisu

-podać przykład jednomianu

-podać przykład wielomianu

-wykonać redukcję wyrazów podobnych w elementarnych przykładach

-dodać i odjąć dwa wielomiany w elementarnych przykładach

-pomnożyć jednomian przez wielomian w elementarnych przykładach

Uczeń potrafi:

-podać przykład prostego równania

-sprawdzić na elementarnym przykładzie, czy dana liczba należy do zbioru rozwiązań danego równania

-rozwiązać elementarne równanie o współczynnikach całkowitych

-podać przykład nierówności

-sprawdzić na elementarnym przykładzie, czy dana liczba należy do zbioru rozwiązań danej nierówności

-rozwiązać elementarną nierówność o współczynnikach całkowitych

-przedstawić zbiór rozwiązań elementarnej nierówności w postaci przedziału liczbowego

Uczeń potrafi:

-rozróżniać trójkąty

-narysować trójkąt

-określić rodzaj trójkąta

-narysować określony rodzaj trójkąta

-narysować przynajmniej jedną wysokość w trójkącie  

-podać treść twierdzenia Pitagorasa

-w elementarnych przypadkach obliczyć długość boku na podstawie twierdzenia  Pitagorasa

-podać treść twierdzenia odwrotnego

-sprawdzić w elementarnych przypadkach, czy trójkąt jest prostokątny


	Realizuje wymagania przedstawione na ocenę dopuszczającą oraz ponadto potrafi

-rozróżniać figury (w tym kąty) wklęsłe oraz  wypukłe

-narysować figurę (w tym kąt) wklęsłą oraz wypukłą

-wykorzystać konstrukcje dwusiecznej do podziału dowolnego kąta na 4, 8... części

-podać własność dwusiecznej kąta

-podać własności katów przyległych i wierzchołkowych

-na podstawie konstrukcji symetralnej podzielić odcinek na 4, 8... części

-podać własność symetralnej

-rozróżnić kąty odpowiadające i naprzemianległe

-podać własności katów odpowiadających i naprzemianległych

-stosować jednostki długości

-posługiwać się skalą w podstawowych przypadkach

-narysować rodzaje łamanej

-wskazać elementy łamanej

-zmierzyć długość łamanej

-wymienić rodzaje czworokątów

-obliczyć obwód wielokąta

-określić elementy okręgu i koła

-określić łuk, na którym oparty jest kąt wpisany lub środkowy

-podać własność kątów środkowych i wpisanych

-narysować styczną do okręgu przechodzącą przez dany punkt

-określić wzajemne położenie okręgów (kół)

-narysować okręgi styczne

ponadto potrafi:

-podać zastosowanie liczb całkowitych

-określić należenie liczby do zbioru

-zaznaczyć liczbę wymierną na osi liczbowej

-odczytać liczbę odpowiadającą punktowi na osi liczbowej

-zamienić liczbę wymierną na ułamek dziesiętny

-wykonać dodawanie, odejmowanie, mnożenie i dzielenie liczb wymiernych na dowolnych przykładach

-matematyzować proste sytuacje, wykorzystując liczby i działania na nich

-podać liczby, które mają określoną wartość bezwzględna

-zaznaczyć na osi liczbowej liczby o danej wartości bezwzględnej

-porównywać liczby wymierne

potrafi ponadto:

-zapisać potęgę w postaci iloczynu potęg o tych samych podstawach

-zapisać potęgę w postaci ilorazu dwóch potęg o tych samych podstawach

-zapisać potęgę jako potęgę potęgi

-zapisać potęgę iloczynu (ilorazu) jako iloczyn (iloraz) odpowiednich potęg

-zapisać iloczyn (iloraz) potęg o jednakowych wykładnikach w postaci potęgi iloczynu (ilorazu)

-obliczyć pierwiastek dowolnego stopnia

-sprawdzić na podstawie definicji poprawność obliczeń

-rozpoznać liczbę niewymierną

-posługiwać się kalkulatorem do określania przybliżenia dziesiętnego liczby niewymiernej

-wyłączyć czynnik przed znak pierwiastka

-włączyć czynnik pod znak pierwiastka 

ponadto potrafi:

-zapisać procent w postaci liczby w dowolnych przykładach

-zapisać liczbę w postaci procentu w dowolnych przykładach

-obliczyć procent z liczby, liczbę na podstawie danego jej procentu i jakim procentem jednej liczby jest druga  w podstawowych przykładach

-określić pojęcie promila

-odczytać dane z diagramu

-obliczyć średnią arytmetyczną

ponadto potrafi:

-określić dziedzinę podstawowego wyrażenia algebraicznego

-obliczyć wartość liczbową podstawowego wyrażenia algebraicznego

-oczytać wyrażenie algebraiczne

-zbudować wyrażenie algebraiczne według opisu

-rozpoznać jednomian

-uporządkować jednomian

-podać jednomian podobny do danego

-podać jednomian przeciwny do danego

-wykonać redukcję wyrazów podobnych

-podać wielomian przeciwny do danego

-dodać wielomiany

-obliczyć różnicę wielomianów

-pomnożyć wielomian przez jednomian

-pomnożyć wielomiany w podstawowych przykładach

ponadto potrafi:

-sprawdzić, czy dana liczba należy do zbioru rozwiązań danego równania

-podać podstawowy przykład równań równoważnych

-zamienić dane równanie w równanie równoważne na podstawowych przykładach 

-rozwiązać podstawowe równania o współczynnikach całkowitych i wymiernych

-dokonać analizy elementarnego zadania tekstowego

-przedstawić treść elementarnego zadania w postaci równania

-sprawdzić na podstawowym  przykładzie, czy dana liczba należy do zbioru rozwiązań danej nierówności

-rozwiązać podstawową nierówność o współczynnikach całkowitych i wymiernych

-przedstawić zbiór rozwiązań  podstawowej nierówności w postaci przedziału liczbowego

-przekształcić na podstawowych przykładach dane nierówności do nierówności równoważnych

ponadto potrafi:

-dokonać klasyfikacji trójkątów

-sprawdzić konstrukcyjnie, czy z danych odcinków można zbudować trójkąt

-wykonać podstawowe konstrukcje dotyczące budowania trójkątów

-narysować wszystkie wysokości w dowolnym trójkącie

-narysować środkową boku trójkąta

-dwusieczną kąta i symetralną boku w dowolnym trójkącie

-w podstawowych przypadkach obliczyć długość boku na podstawie twierdzenia  Pitagorasa

-sprawdzić w podstawowych przypadkach, czy trójkąt jest prostokątny

-podać z daną dokładnością długość boku trójkąta stosując urządzenia techniczne

-rozwiązać elementarne zadanie wymagające zastosowania twierdzenia Pitagorasa


	Realizuje wymagania przedstawione na ocenę dostateczną oraz ponadto potrafi

-wykorzystać własność dwusiecznej kąta w rozwiązywaniu zadań

-stosować własności kątów przyległych i wierzchołkowych w rozwiązywaniu zadań

-wskazać w twierdzeniu założenie i tezę

-przekształcić twierdzenie do postaci, w której łatwo wyodrębnić założenie i tezę

-skorzystać z dostępnych w szkole informacji

-sprawnie dokonuje zamiany jednostek długości

-narysować konstrukcyjnie proste prostopadłe i proste równoległe

-stosować własności katów odpowiadających i naprzemianległych w rozwiązywaniu zadań

-obliczyć rzeczywistą długość odcinka na podstawie mapy lub planu

-dokonać klasyfikacji czworokątów

-zastosować poznane własności czworokątów w rozwiązywaniu typowych zadań

-stosować twierdzenie o sumie kątów wewnętrznych trójkąta

-zaprojektować i wykonać elementy zdobnicze, wykorzystując koło i okrąg

-zastosować własność kątów wpisanych i środkowych w typowych zadaniach

-stosować własności stycznej w rozwiązywaniu zadań

-stosować język matematyki

ponadto potrafi:

-poszukać informacji na dany temat

-wskazać na mapie tereny depresyjne

-obliczyć amplitudę temperatur przy zastosowaniu temperatur ujemnych i dodatnich

-wskazać rozszerzenia dziesiętne skończone, nieskończone i okresowe

-stosować własności działań na liczbach wymiernych

-zamienić iloraz na iloczyn

-matematyzować typowe sytuacje

-stosować prawa rozdzielności mnożenia i dzielenia względem dodawania i odejmowania w wykonywaniu działań

potrafi ponadto:

-wyjaśnić i opisać językiem matematyki różne sytuacje

-stosować własności potęg w rozwiązywaniu typowych zadań

-stosować definicję pierwiastka w rozwiązywaniu typowych zadań

-sprawnie posługiwać się kalkulatorem do wykonywania obliczeń na przybliżeniach dziesiętnych

ponadto potrafi:

-obliczyć procent z liczby, liczbę na podstawie danego jej procentu i jakim procentem jednej liczby jest druga  w dowolnych przykładach

-dokonać analizy zdania

-wykorzystać działania na procentach do rozwiązywania typowych zadań sytuacyjnych

-obliczyć promil danej liczby

-podać zastosowanie promili

-zebrać dane dotyczące danego zjawiska analizując treść zadania

-uporządkować dane dotyczące danego zjawiska

-sporządzić diagram na podstawie danych

-obliczyć częstość zdarzenia i częstość względną

ponadto potrafi:

-określić dziedzinę wyrażenia algebraicznego

-zastąpić różnicę wielomianów odpowiednią sumą

-obliczyć sumę i różnicę wielomianów

-skonstruować przykład dodawanie bądź odejmowanie wielomianów

-czytać tekst matematyczny ze zrozumieniem i korzystając z niego, rozwiązać typowe zadanie

-skonstruować zadanie dotyczące mnożenia wielomianów

ponadto potrafi:

-podać przykład równań równoważnych

-zamienić dane równanie na równanie równoważne

-podać twierdzenia dotyczące rozwiązywania równań

-rozwiązać typowe równania o współczynnikach  całkowitych i wymiernych

-rozwiązać równanie zapisane w różnej postaci

-dokonać analizy typowego zadania tekstowego

-określić zależności między wielkościami występującymi w zadaniu

-przedstawić treść zadania w postaci równania

-podać przykład nierówności o danych rozwiązaniach

-sformułować na podstawie analogii z równaniami odpowiednie pojęcia dla nierówności

-przekształcić typową nierówność do postaci równoważnej

-rozwiązać nierówność przedstawioną w dowolnej postaci

-przedstawić zbiór rozwiązań w postaci przedziału  

-stosować nie równości do rozwiązywania typowych zadań

ponadto potrafi:

-wykonać dowolną konstrukcję związaną z własnościami trójkątów

-wykonać elementarny dowód

-wyznaczyć punkt przecięcia dwusiecznych kątów i symetralnych boków w dowolnym trójkącie

-wskazać założenie i tezę

-wykorzystać poznane twierdzenia do obliczenia: wysokości trójkąta równobocznego, długości przekątnej prostokąta i kwadratu, odległości między punktami, długości odcinka wyznaczonego przez współrzędne  


	Realizuje wymagania przedstawione na ocenę dobrą oraz ponadto potrafi

- wykorzystać język matematyki w komunikowaniu się

-przedstawić w różny sposób wyniki swojej pracy 

-wykorzystać źródła informacji znajdujące się w bibliotece

-właściwie zaplanować swoją pracę

-poszukiwać najwłaściwszych metod rozwiązania problemu

-poszukać rozwiązania w nowej sytuacji

ponadto potrafi:

-logicznie rozumować, stosując analogie i poznane algorytmy

-dostrzegać związki matematyki z innymi dziedzinami wiedzy

-opisać problem własnymi słowami

-przedstawić odpowiednią argumentację do zadania

-przeanalizować zajęcia i wyciągnąć wnioski 

-zastosować wiedzę w życiu codziennym

potrafi ponadto:

-dostrzec problem, sformułować go w języku matematyki i rozwiązać go

-dostrzec zastosowanie potęg na innych przedmiotach

-przeprowadzić prosty dowód matematyczny

-stosować własności potęg w rozwiązywaniu złożonych zadań

-sprawdzić otrzymane wyniki i skorygować błędy

ponadto potrafi:

-rozwiązywać problemy zawiązane z obliczeniami na procentach i promilach

-zebrać dane dotyczące danego zjawiska wykorzystując źródła dostępne w szkole

-zinterpretować dane dotyczące danego zjawiska

-przedstawić te same dane na różnego rodzaju diagramach

-wykorzystać zdobyte umiejętności w działaniu praktycznym

ponadto potrafi:

-poprawnie stosować język matematyczny w formułowaniu wypowiedzi

-podjąć próbę argumentowania i uzasadniania swojego punktu widzenia

-przedstawić odpowiedni do zaaranżowanej sytuacji model matematyczny

-ułożyć zadanie na zastosowanie mnożenia wielomianu przez jednomian

-wykorzystać wiadomości z geometrii do rozwiązania problemu algebraicznego

-stosować umiejętności z różnych dziedzin matematyki w działaniu praktycznym

-rozwiązywać nietypowe zadania, opierając się na utartych schematach i oryginalnych pomysłach

-rozwiązywać zadania w oparciu o zdobyte doświadczenia

ponadto potrafi:

-określić na podstawie własności, czy dane równania są równoważne

-przedstawić w sposób czytelny i precyzyjny rozwiązanie danego problemu

-skonstruować zadanie dotyczące równań równoważnych

-wybrać najodpowiedniejszą dla siebie metodę rozwiązywania problemu

-dokonać pełnej analizy zadania tekstowego

-zinterpretować tekst zadania w języku matematycznym

-wykorzystać rozwiązanie ogólne zadania w konkretnym przypadku 

-dostrzegać związki przyczynowo-skutkowe

-przedstawić przy użyciu modelu matematycznego konkretną sytuację

-rozwiązać elementarną nierówność z wartością bezwzględną

ponadto potrafi:

-rozwiązywać nietypowe zadania związane z poznanymi twierdzeniami

-przeprowadzić dowód twierdzenia

-skonstruować odcinek, którego długość przedstawiona jest liczba niewymierną 

-wyznaczyć na osi liczbowej liczbę niewymierną

-opisać konstrukcję 

-przeprowadzić dyskusję dotyczącą rozwiązania zadania konstrukcyjnego


	Realizuje wymagania przedstawione na ocenę bardzo dobrą oraz ponadto potrafi

-sformułować twierdzenie odwrotne

-narysować figurę jednobieżną

-określić sposób postępowania przy rozwiązywaniu zadań wielopoziomowych

-samodzielnie poszukiwać nowych źródeł informacji

-proponować nietypowe metody rozwiązywania problemu

-poprawnie komunikować się w sposób werbalny i niewerbalny

-stosować wiadomości wykraczające poza zakres materiału geometrii w tej klasie

Ponadto potrafi:

-posługiwać się analogiami, rozwiązując nietypowe problemy w sposób twórczy

-przedstawi nietypowe sposoby rozwiązania problemu

-przeanalizować zajęcia i przedstawić wnioski do wykorzystania na innych przedmiotach

potrafi ponadto:

-stosować własności potęg w rozwiązywaniu nietypowych zadań

-wykreślić odcinki  mające długość niewymierną

ponadto potrafi:

-zebrać dane dotyczące danego zjawiska wykorzystując różne źródła 

-wykorzystać techniki informatyczne do sporządzania diagramów

-wykorzystać urządzenia techniczne do wykonywania obliczeń

-ocenić trafność stosowanych metod w rozwiązywaniu problemów

ponadto potrafi:

-uogólniać problemy i formułować je w języku matematyki

-operować analogiami, samodzielnie stawiać hipotezy i weryfikować je

ponadto potrafi:

-rozwiązywać równania i nierówności przedstawione w skomplikowany sposób

-matematyzować skomplikowane sytuacje

-dokonać analizy i rozwiązać nietypowe zadania tekstowe

-rozwiązywać nierówności z wartością bezwzględną

-intuicyjnie stosować koniunkcję i alternatywę

ponadto potrafi:

-stosować zdobytą wiedzę w rozwiązywaniu zadań z różnych dziedzin życia

-ocenić trafność wyboru strategii




Klasa druga gimnazjum

	DZIAŁ PROGRAMU
	WYMAGANIA NA OCENĘ:

	
	dopuszczającą
	dostateczną
	dobrą
	bardzo dobrą
	celującą

	1. Pole figury geometrycznej płaskiej.

2. Liczby rzeczywiste.

6. Wyrażenia algebraiczne.

7. Funkcje.

8. Równania i nierówności.

9. Relacje między figurami geometrycznymi.


	Uczeń potrafi:

-pokryć figurę siecią kwadratową

-podać przybliżoną wartość pola

-podać wszystkie podstawowe wzory na pola figur płaskich

-podstawić dane do wzorów

-wymienić podstawowe jednostki pola

Uczeń potrafi:

-podać przykłady potęg o wykładniku naturalnym i całkowitym

-przedstawić iloczyn jednakowych czynników w postaci potęgi

-przedstawić potęgę w postaci iloczynu jednakowych czynników

-wykonać mnożenie potęg o tych samych podstawach

-wykonać dzielenie potęg o tych samych podstawach

-zapisać potęgę potęgi w postaci jednej potęgi

-obliczyć pierwiastek w elementarnych przykładach

-podać przykład liczby niewymiernej

Uczeń potrafi:

-podać przykład wyrażenia algebraicznego

-oczytać elementarne wyrażenie algebraiczne

-zbudować elementarne wyrażenie algebraiczne według opisu

-podać przykład jednomianu

-podać przykład wielomianu

-wykonać redukcję wyrazów podobnych w elementarnych przykładach

-dodać i odjąć dwa wielomiany w elementarnych przykładach

-pomnożyć jednomian przez wielomian w elementarnych przykładach

-podać wzory skróconego mnożenia

Uczeń potrafi:

-podać przykłady prostych zależności

-przedstawić je na grafie lub w tabeli

-podać określenie funkcji

-stwierdzić czy przyporządkowanie jest funkcją

-podać co jest dziedziną funkcji

-wykreślić funkcję na podstawie tabeli

-pokazać miejsca zerowe funkcji na wykresie

-pokazać minimum i maksimum funkcji na wykresie

-wykreślić funkcję liniową

Uczeń potrafi:

-podać przykład prostego równania

-sprawdzić na elementarnym przykładzie, czy dana liczba należy do zbioru rozwiązań danego równania

-rozwiązać elementarne równanie o współczynnikach całkowitych

-podać przykład nierówności

-sprawdzić na elementarnym przykładzie, czy dana liczba należy do zbioru rozwiązań danej nierówności

-rozwiązać elementarną nierówność o współczynnikach całkowitych

-przedstawić zbiór rozwiązań elementarnej nierówności w postaci przedziału liczbowego

Uczeń potrafi:

-określić co to jest symetria osiowa i środkowa

-narysować obraz figury w symetrii osiowej i środkowej

-narysować oś symetrii figury i zaznaczyć środek symetrii

-zna pojęcia symetralnej i dwusiecznej

-podać cechy przystawania trójkątów


	Realizuje wymagania przedstawione na ocenę dopuszczającą oraz ponadto potrafi

-zamieniać jednostki pola

-wymienić dodatkowe wzory dotyczące pól figur

-projektować sieć kwadratową

-dokonywać podstawowych przekształceń wzorów

potrafi ponadto:

-zapisać potęgę w postaci iloczynu potęg o tych samych podstawach

-zapisać potęgę w postaci ilorazu dwóch potęg o tych samych podstawach

-zapisać potęgę jako potęgę potęgi

-zapisać potęgę iloczynu (ilorazu) jako iloczyn (iloraz) odpowiednich potęg

-zapisać iloczyn (iloraz) potęg o jednakowych wykładnikach w postaci potęgi iloczynu (ilorazu)

-obliczyć pierwiastek dowolnego stopnia

-sprawdzić na podstawie definicji poprawność obliczeń

-rozpoznać liczbę niewymierną

-posługiwać się kalkulatorem do określania przybliżenia dziesiętnego liczby niewymiernej

-wyłączyć czynnik przed znak pierwiastka

-włączyć czynnik pod znak pierwiastka 

ponadto potrafi:

-określić dziedzinę podstawowego wyrażenia algebraicznego

-obliczyć wartość liczbową podstawowego wyrażenia algebraicznego

-oczytać wyrażenie algebraiczne

-zbudować wyrażenie algebraiczne według opisu

-rozpoznać jednomian

-uporządkować jednomian

-podać jednomian podobny do danego

-podać jednomian przeciwny do danego

-wykonać redukcję wyrazów podobnych

-podać wielomian przeciwny do danego

-dodać wielomiany

-obliczyć różnicę wielomianów

-pomnożyć wielomian przez jednomian

-pomnożyć wielomiany w podstawowych przykładach

-poprawnie nazywać i definiować wzory skróconego mnożenia

ponadto potrafi:

-określić przyporządkowanie spełniające dane warunki

-wybrać spośród różnych przyporządkowań przyporządkowanie jednoznaczne

-rozpoznać funkcję

-znaleźć wartość funkcji dla danego argumentu

-określić, czy dane funkcje przyjmują te same wartości

-utworzyć tabelkę funkcji

-przedstawić graf

-podać zbiór par tworzących funkcję na podstawie wykresu funkcji

-obliczyć miejsce zerowe funkcji na podstawie wzoru

-podać miejsce zerowe na podstawie tabeli

-podać z wykresu gdzie funkcja maleje a gdzie rośnie

ponadto potrafi:

-sprawdzić, czy dana liczba należy do zbioru rozwiązań danego równania

-podać podstawowy przykład równań równoważnych

-zamienić dane równanie w równanie równoważne na podstawowych przykładach 

-rozwiązać podstawowe równania o współczynnikach całkowitych i wymiernych

-dokonać analizy elementarnego zadania tekstowego

-przedstawić treść elementarnego zadania w postaci równania

-rozwiązać proste równanie przedstawione w postaci proporcji

-sprawdzić na podstawowym  przykładzie, czy dana liczba należy do zbioru rozwiązań danej nierówności

-rozwiązać podstawową nierówność o współczynnikach całkowitych i wymiernych

-przedstawić zbiór rozwiązań  podstawowej nierówności w postaci przedziału liczbowego

-przekształcić na podstawowych przykładach dane nierówności do nierówności równoważnych

ponadto potrafi:

-wykorzystywać symetrie w układzie współrzędnych na płaszczyźnie

-podzielić odcinek i kąt

-opisać i wpisać trójkąt w okrąg

-skonstruować wielokąt foremny

-konstruować trójkąty przystające


	Realizuje wymagania przedstawione na ocenę dostateczną oraz ponadto potrafi

-dokonywać zamiany jednostek przedstawionych w postaci potęg

-sprawnie przekształcać wzory

-wykorzystywać poznane wzory w typowych sytuacjach praktycznych

potrafi ponadto:

-wyjaśnić i opisać językiem matematyki różne sytuacje

-stosować własności potęg w rozwiązywaniu typowych zadań

-stosować definicję pierwiastka w rozwiązywaniu typowych zadań

-sprawnie posługiwać się kalkulatorem do wykonywania obliczeń na przybliżeniach dziesiętnych

-przekształcać wyrażenia zawierające pierwiastki

ponadto potrafi:

-określić dziedzinę wyrażenia algebraicznego

-zastąpić różnicę wielomianów odpowiednią sumą

-obliczyć sumę i różnicę wielomianów

-skonstruować przykład dodawanie bądź odejmowanie wielomianów

-stosować wzory skróconego mnożenia w obie strony

-wykorzystywać wzory w obliczeniach

stosować wzory do przekształcania wyrażeń 

-czytać tekst matematyczny ze zrozumieniem i korzystając z niego, rozwiązać typowe zadanie

-skonstruować zadanie dotyczące mnożenia wielomianów

ponadto potrafi:

-dokonać matematyzacji różnych zjawisk

-wskazać przykłady zastosowań zależności w różnych dziedzinach

-określić przyporządkowanie na bazie informacji pochodzących z różnych źródeł

-podać przykłady przyporządkowań jednoznacznych i niejednoznacznych

-zauważyć różne zależności w ekonomii, fizyce i innych dziedzinach wiedzy

-wykorzystać własności funkcji do opisu zjawisk z innych dziedzin życia

-określić, czy dane funkcje przyjmują te same wartości

-wskazać argument dla którego funkcja przyjmuje określoną wartość

-zapisać wzorem funkcję na podstawie opisu słownego

-utworzyć tabelkę częściową

-odczytać z ilustracji dane niezbędne do rozwiązania problemu

-odczytać z wykresu własności funkcji

-rozpoznać, czy dana krzywa jest wykresem

-naszkicować wykres funkcji o określonym minimum lub maksimum

-podać przedziały monotoniczności

-sprawnie kreślić wykresy funkcji liniowych

-odróżniać funkcje liniowe i nieliniowe

-wskazać współczynniki funkcji liniowej

ponadto potrafi:

-podać przykład równań równoważnych

-zamienić dane równanie na równanie równoważne

-podać twierdzenia dotyczące rozwiązywania równań

-rozwiązać typowe równania o współczynnikach  całkowitych i wymiernych

-rozwiązać równanie zapisane w różnej postaci

-dokonać analizy typowego zadania tekstowego

-określić zależności między wielkościami występującymi w zadaniu

-przedstawić treść zadania w postaci równania

-rozróżniać proporcjonalność prostą i odwrotną

-podać przykład nierówności o danych rozwiązaniach

-sformułować na podstawie analogii z równaniami odpowiednie pojęcia dla nierówności

-przekształcić typową nierówność do postaci równoważnej

-rozwiązać nierówność przedstawioną w dowolnej postaci

-przedstawić zbiór rozwiązań w postaci przedziału  

-stosować nie równości do rozwiązywania typowych zadań

ponadto potrafi:

-wskazać figury osiowo symetryczne

-wykorzystać własności symetrii do projektowania ornamentów

-podawać współrzędne obrazów w układzie współrzędnych

-wykorzystać własności symetralnej i dwusiecznej do rozwiązywania zadań konstrukcyjnych

-stosować cechy przystawania trójkątów do rozwiązywania zadań konstrukcyjnych


	Realizuje wymagania przedstawione na ocenę dobrą oraz ponadto potrafi

- wykorzystać język matematyki w komunikowaniu się

-przedstawić w różny sposób wyniki swojej pracy 

-wykorzystać źródła informacji znajdujące się w bibliotece

-właściwie zaplanować swoją pracę

-poszukiwać najwłaściwszych metod rozwiązania problemu

-poszukać rozwiązania w nowej sytuacji

potrafi ponadto:

-dostrzec problem, sformułować go w języku matematyki i rozwiązać go

-dostrzec zastosowanie potęg na innych przedmiotach

-przeprowadzić prosty dowód matematyczny

-stosować własności potęg w rozwiązywaniu złożonych zadań

-sprawdzić otrzymane wyniki i skorygować błędy

ponadto potrafi:

-poprawnie stosować język matematyczny w formułowaniu wypowiedzi

-podjąć próbę argumentowania i uzasadniania swojego punktu widzenia

-przedstawić odpowiedni do zaaranżowanej sytuacji model matematyczny

-ułożyć zadanie na zastosowanie wzorów skróconego mnożenia 

-wykorzystać wiadomości z geometrii do rozwiązania problemu algebraicznego

-stosować umiejętności z różnych dziedzin matematyki w działaniu praktycznym

-rozwiązywać nietypowe zadania, opierając się na utartych schematach i oryginalnych pomysłach

-rozwiązywać zadania w oparciu o zdobyte doświadczenia

ponadto potrafi:

-wykorzystywać zebrane informacje do zmatematyzowania zagadnienia

-przeprowadzić ocenę pewnych zjawisk, posługując się językiem matematyki

-opisać funkcję wszystkimi sposobami

-porównać własności funkcji na podstawie jej różnych określeń

-podać interpretację zagadnień statystycznych na podstawie wykresu

-dokonać dokładnej analizy wykresu

-odczytywać maksymalne wartości kursu walut

-zinterpretować wykres funkcji zbudowanej na bazie danych statystycznych

ponadto potrafi:

-określić na podstawie własności, czy dane równania są równoważne

-przedstawić w sposób czytelny i precyzyjny rozwiązanie danego problemu

-skonstruować zadanie dotyczące równań równoważnych

-wybrać najodpowiedniejszą dla siebie metodę rozwiązywania problemu

-dokonać pełnej analizy zadania tekstowego

-zinterpretować tekst zadania w języku matematycznym

-wykorzystać rozwiązanie ogólne zadania w konkretnym przypadku 

-dostrzegać związki przyczynowo-skutkowe

-przedstawić przy użyciu modelu matematycznego konkretną sytuację

-rozwiązać elementarną nierówność z wartością bezwzględną

ponadto potrafi:

-wskazać przykłady zastosowań symetrii w różnych dziedzinach

-stosować własności izomerii do przeprowadzania prostych dowodów

-przeprowadzić dyskusję rozwiązalności zadania konstrukcyjnego

-podawać przykłady przekształceń nieizometrycznych


	Realizuje wymagania przedstawione na ocenę bardzo dobrą oraz ponadto potrafi

-określić sposób postępowania przy rozwiązywaniu zadań wielopoziomowych

-samodzielnie poszukiwać nowych źródeł informacji

-proponować nietypowe metody rozwiązywania problemu

-poprawnie komunikować się w sposób werbalny i niewerbalny

-stosować wiadomości wykraczające poza zakres materiału geometrii w tej klasie

potrafi ponadto:

-stosować własności potęg w rozwiązywaniu nietypowych zadań

ponadto potrafi:

-uogólniać problemy i formułować je w języku matematyki

-operować analogiami, samodzielnie stawiać hipotezy i weryfikować je

ponadto potrafi:

-wykorzystywać arkusz kalkulacyjny do sporządzania wykresu na bazie danych statystycznych

-poszukiwać optymalnych dróg rozwiązywania problemu

-prezentować efekty pracy

ponadto potrafi:

-rozwiązywać równania i nierówności przedstawione w skomplikowany sposób

-matematyzować skomplikowane sytuacje

-dokonać analizy i rozwiązać nietypowe zadania tekstowe

-rozwiązywać nierówności z wartością bezwzględną

-intuicyjnie stosować koniunkcję i alternatywę

ponadto potrafi:

-stosować zdobytą wiedzę w rozwiązywaniu zadań z różnych dziedzin życia

-ocenić trafność wyboru strategii




-

Klasa trzecia gimnazjum

	DZIAŁ PROGRAMU
	WYMAGANIA NA OCENĘ:

	
	dopuszczającą
	dostateczną
	dobrą
	bardzo dobrą
	celującą

	1. Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych.

2.Przekształcenia geometryczne.

3.Doświadczenia losowe.

4.Wyrażenia algebraiczne.

5.Równania i nierówności, układy równań.

6.Związki miarowe w trójkącie.

7.Figury przestrzenne.
	Uczeń potrafi:

-nazwać podzbiory zbioru liczb rzeczywistych

-podać symboliczne oznaczenia

-podać przykłady elementów każdego zbioru

-stwierdzić, czy dany element należy do zbioru

-określić, czy dany podzbiór zawiera się w innym zbiorze

-porównać dwie liczby naturalne, całkowite, wymierne

-wykonać podstawowe działania

-stosować kolejność wykonywania działań w obliczeniach

-stosować cechy podzielności

-zamienić ułamki zwykłe na dziesiętne

Uczeń potrafi:

-określić co to jest symetria osiowa i środkowa

-narysować obraz figury w symetrii osiowej i środkowej

-narysować oś symetrii figury i zaznaczyć środek symetrii

-zna pojęcia symetralnej i dwusiecznej

-podać twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne

-podzielić odcinek na n równych części

-wskazać figury jednokładne

-narysować obraz figury w jednokładności

-wskazać figury podobne

-wskazać trójkąty podobne

-podać cechy podobieństwa trójkątów

-wykonać prosty plan otoczenia

-odczytać podstawowe informacje z mapy

Uczeń potrafi:

-gromadzić dane statystyczne

-prezentować zebrane dane w różnych postaciach

-wykorzystać różne źródła informacji do zbierania niezbędnych danych statystycznych

-przedstawić niezłożone dane w formie tabeli, wykresu, schematu, rysunku

-podać przykład zdarzenia losowego

-wypisać zbiór zdarzeń elementarnych zdarzenia losowego

-określić zbiór zdarzeń sprzyjających zajściu danego zdarzenia

-podać przykład zdarzenia pewnego i niemożliwego

Uczeń potrafi:

-rozpoznać wśród różnych wyrażeń wyrażenie wymierne

-podać przykład wyrażenia wymiernego

-określić dziedzinę prostego wyrażenia wymiernego

-skrócić proste wyrażenie wymierne

-rozszerzyć proste wyrażenie wymierne

-sprowadzić do wspólnego mianownika proste wyrażenie wymierne

-dodawać, odejmować, mnożyć i dzielić proste wyrażenia wymierne

-podać odwrotność prostego wyrażenia wymiernego

Uczeń potrafi:

-podać przykład prostego równania

-sprawdzić na elementarnym przykładzie, czy dana liczba należy do zbioru rozwiązań danego równania

-rozwiązać elementarne równanie o współczynnikach całkowitych

-podać przykład nierówności

-sprawdzić na elementarnym przykładzie, czy dana liczba należy do zbioru rozwiązań danej nierówności

-rozwiązać elementarną nierówność o współczynnikach całkowitych

-przedstawić zbiór rozwiązań elementarnej nierówności w postaci przedziału liczbowego

-podać przykład równania liniowego

-wybrać z podanych równań równanie liniowe

-sprawdzić, czy para liczb jest rozwiązaniem równania liniowego

-podać przykład równania liniowego

-sprawdzić, czy para liczb jest rozwiązaniem układu równań

-rozwiązać proste przykłady układów równań metodą podstawiania lub przeciwnych współczynników

-przedstawić interpretację  geometryczną prostych przykładów

Uczeń potrafi:

-określić w trójkącie prostokątnym sinus, cosinus, tangens i cotangens danego kąta

-podać wzory jedynkowe

-podać wzory na zależności między funkcjami trygonometrycznymi

Uczeń potrafi:

-określić wzajemne położenie dwóch prostych

-określić wzajemne położenie dwóch płaszczyzn

-określić wzajemne położenie prostej i płaszczyzny

-narysować rzut równoległy prostej, odcinka

-narysować rzut równoległy wielokąta

-wskazać prostą prostopadłą do płaszczyzny

-wskazać kąt dwuścienny

-wskazać wśród brył graniastosłupy

-rozróżnić rodzaje graniastosłupów

-narysować rzut równoległy graniastosłupa

-wskazać elementy graniastosłupa

-narysować siatkę graniastosłupa

-wymienić jednostki pola i objętości

-obliczyć pole powierzchni sześcianu i prostopadłościanu

-obliczyć objętość sześcianu i prostopadłościanu

-rozpoznawać ostrosłupy

-wskazywać elementy ostrosłupa

-obliczyć objętość gdy podane są wszystkie elementy

-wskazać bryły obrotowe

-narysować ich rzuty równoległe

-narysować siatkę walca i stożka

-obliczyć pole powierzchni i objętość brył obrotowych w podstawowych przykładach


	Realizuje wymagania przedstawione na ocenę dopuszczającą oraz ponadto potrafi

-stosować symbolikę dotyczącą zawierania zbiorów

-porównywać liczby niewymierne

-porządkować liczby w zbiorze

-podać przybliżenie dziesiętne liczby niewymiernej z żądaną dokładnością

-stosować przybliżenia dziesiętne do porównywania liczb

-podać przykład działania wykonalnego i niewykonalnego w danym zbiorze

-stosować własności działań na potęgach

-obliczać procenty

ponadto potrafi:

-wykorzystywać symetrie w układzie współrzędnych na płaszczyźnie

-podzielić odcinek i kąt

-opisać i wpisać trójkąt w okrąg

-skonstruować wielokąt foremny

-konstruować trójkąty przystające

-wskazać w twierdzeniu założenie i tezę

-podzielić odcinek w określonym stosunku

-skonstruować odcinek o określonej długości

-rozwiązać podstawowe zadanie w oparciu o twierdzenie Talesa

-określić równoległość prostych na podstawie twierdzenia odwrotnego

-wyznaczyć środek jednokładności

-określić skalę jednokładności

-podać własności figur jednokładnych

-określić skalę podobieństwa figur

-narysować figury podobne w określonej skali

-obliczyć stosunek obwodów i pól figur podobnych

-stosować cechy podobieństwa trójkątów w podstawowych przykładach

-zastosować odpowiednią skalę przy sporządzaniu planu

-dokonywać podstawowych obliczeń na podstawie mapy

ponadto potrafi:

-odczytać z wykresu poszczególne wartości

-sformułować wniosek na podstawie dostępnych danych statystycznych

-określić rodzaje zdarzenia (pewne, niemożliwe)

-obliczyć częstość względną zdarzenia

-obliczyć prawdopodobieństwo zdarzenia

ponadto potrafi:

-określić dziedzinę typowych wyrażeń algebraicznych

-określić, czy dane wyrażenia są równe

-obliczyć wartość liczbową  wyrażenia algebraicznego

-stosować wzory skróconego mnożenia w obie strony

-wykorzystywać wzory w obliczeniach

stosować wzory do przekształcania wyrażeń

-skrócić  wyrażenie wymierne

-rozszerzyć  wyrażenie wymierne

-sprowadzić do wspólnego mianownika  wyrażenie wymierne

-dodawać, odejmować, mnożyć i dzielić  wyrażenia wymierne

-podać odwrotność  wyrażenia wymiernego

ponadto potrafi:

-sprawdzić, czy dana liczba należy do zbioru rozwiązań danego równania

-podać podstawowy przykład równań równoważnych

-zamienić dane równanie w równanie równoważne na podstawowych przykładach 

-rozwiązać podstawowe równania o współczynnikach całkowitych i wymiernych

-dokonać analizy elementarnego zadania tekstowego

-przedstawić treść elementarnego zadania w postaci równania

-sprawdzić na podstawowym  przykładzie, czy dana liczba należy do zbioru rozwiązań danej nierówności

-rozwiązać podstawową nierówność o współczynnikach całkowitych i wymiernych

-przedstawić zbiór rozwiązań  podstawowej nierówności w postaci przedziału liczbowego

-przekształcić na podstawowych przykładach dane nierówności do nierówności równoważnych

-podać przykład równania liniowego o danym rozwiązaniu

-sprawdzić, czy współrzędne punktu są rozwiązaniem równania liniowego

-przekształcić równanie do równania prostej y=ax+b 

-rozpoznać, czy dany układ jest układem równań liniowych z dwiema niewiadomymi

-podać przykład układu o podanym rozwiązaniu

-rozwiązywać typowe przykłady układów równań wszystkimi metodami

-odczytać na podstawie interpretacji geometrycznej rozwiązanie układu równań

-dokonać analizy zadania tekstowego

-rozwiązywać proste zadania tekstowe w oparciu o układy równań

ponadto potrafi:

-wykorzystać cechy przystawania trójkątów

-obliczyć wartości funkcji trygonometrycznych dla podstawowych kątów

-rozwiązać podstawowe zadania związane z funkcjami trygonometrycznymi

ponadto potrafi:

-wskazać w przestrzeni proste równoległe i proste skośne

-wskazać w przestrzeni płaszczyzny równoległe

-określić na podstawie rzutu równoległego prostej, odcinka jego położenie względem rzutni i kierunku rzutu

-określić na podstawie rzutu równoległego położenie wielokąta względem rzutni i kierunku rzutu

-określić na podstawie rzutu równoległego położenie koła względem rzutni i kierunku rzutu

-rozpoznać rzut prostokątny danej figury na płaszczyznę

-wskazać kat, jaki prosta tworzy z płaszczyzną

-wskazać kat liniowy kata dwuściennego

-określić miarę kąta liniowego

-narysować przekrój graniastosłupa płaszczyzną

-wskazać określony rodzaj kąta w graniastosłupie

-narysować określony kąt w graniastosłupie

-obliczyć pole powierzchni graniastosłupa (pole podstaw, boczne, całkowite)

-stosować zamianę jednostek pola i objętości

-obliczyć pole powierzchni i objętość ostrosłupa

-zaznaczyć na rysunku przekrój osiowy bryły obrotowej

-narysować rzut równoległy bryły o danym przekroju

-obliczyć objętość i pola powierzchni w typowych przykładach
	Realizuje wymagania przedstawione na ocenę dostateczną oraz ponadto potrafi

-wyjaśnić i opisać językiem matematyki różne sytuacje

-stosować wzory skróconego mnożenia do obliczania wartości wyrażenia i usuwania niewymierności z mianownika

-posługiwać się w praktyce przybliżeniami liczb rzeczywistych

-stosować własności wartości bezwzględnej do porównywania liczb rzeczywistych

ponadto potrafi:

-wskazać figury osiowo symetryczne

-wykorzystać własności symetrii do projektowania ornamentów

-podawać współrzędne obrazów w układzie współrzędnych

-wykorzystać własności symetralnej i dwusiecznej do rozwiązywania zadań konstrukcyjnych

-zastosować w praktyce własności, które wynikają z twierdzenia Talesa

-stosować własności figur jednokładnych do rozwiązywania zadań, w tym zadań konstrukcyjnych

-stosować własności figur podobnych do rozwiązywania zadań

-stosować cechy podobieństwa trójkątów do rozwiązywania zadań

-sprawnie obliczać rzeczywistą odległość na podstawie planu

-przeliczyć długości odcinków na podstawie skali mapy

ponadto potrafi:

-odczytać, porównać i analizować informacje przedstawione graficznie

-podać przykład zdarzenia o podanej częstości

-określić na podstawie zbioru zdarzeń sprzyjających, które ze zdarzeń jest najbardziej prawdopodobne

-podać zdarzenia o określonym prawdopodobieństwie

ponadto potrafi:

-podać wyrażenie wymierne o ustalonej dziedzinie

-obliczyć średnią harmoniczną

-stosować własności działań na wyrażeniach wymiernych do ich przekształcania

-zapisać wyrażenie w najprostszej postaci

-czytać tekst matematyczny ze zrozumieniem i korzystając z niego, rozwiązać typowe zadanie

ponadto potrafi:

-rozwiązać typowe równania o współczynnikach  całkowitych i wymiernych

-rozwiązać równanie zapisane w różnej postaci

-dokonać analizy typowego zadania tekstowego

-określić zależności między wielkościami występującymi w zadaniu

-przedstawić treść zadania w postaci równania

-podać przykład nierówności o danych rozwiązaniach

-sformułować na podstawie analogii z równaniami odpowiednie pojęcia dla nierówności

-przekształcić typową nierówność do postaci równoważnej

-rozwiązać nierówność przedstawioną w dowolnej postaci

-przedstawić zbiór rozwiązań w postaci przedziału  

-rozwiązać dowolny układ równań

-określić na podstawie położenia punktu względem prostej, czy współrzędne punktu należą do zbioru rozwiązań równania liniowego

-określić role współczynnika kierunkowego prostej

-podać przykład sprzecznego układu równań

-zapisać zależności pomiędzy wielkościami w postaci wyrażeń algebraicznych

-sprawdzić, czy rozwiązanie równania spełnia warunki zadania

-stosować nie równości do rozwiązywania typowych zadań

ponadto potrafi:

-rozwiązywać typowe zadania dotyczące długości boków i miary katów w figurach geometrycznych

-stosować wzory redukcyjne 

ponadto potrafi:

-rozwiązywać zadania dotyczące pola i objętości graniastosłupów

-obliczyć brakujące elementy niezbędne do obliczeń

-sprawnie przeliczać jednostki

-obliczać pola powierzchni  i objętości brył w zadaniach typowych

-obliczać elementy brył  w oparciu o objętość i pola powierzchni

-obliczać przybliżone wartości objętości  i pól powierzchni w bryłach obrotowych

-stosować funkcje trygonometryczne w rozwiązywaniu zadań
	Realizuje wymagania przedstawione na ocenę dobrą oraz ponadto potrafi

-dostrzec problem, sformułować go w języku matematyki i rozwiązać go

-podejmować działania prowadzące do rozwiązywania problemów związanych z wykonalnością działań w zbiorze liczb rzeczywistych

-stawiać i formułować właściwe pytania, aby otrzymać żądaną odpowiedź

-prezentować efekty swojej pracy, stosując różne formy komunikacji

-dostrzec zastosowanie potęg na innych przedmiotach

-stosować własności potęg w rozwiązywaniu złożonych zadań

-sprawdzić otrzymane wyniki i skorygować błędy

-zoptymalizować swoje działania przy rozwiązywaniu zadań

ponadto potrafi:

-wskazać przykłady zastosowań symetrii w różnych dziedzinach

-przeprowadzić dyskusję rozwiązalności zadania konstrukcyjnego

-zinterpretować podobieństwo jako przekształcenie nieizometrycznych

-zinterpretować informacje na podstawie wiadomości z grupy przedmiotów przyrodniczych i humanistycznych

-stosować zintegrowaną wiedzę matematyczno-przyrodniczą do interpretacji informacji odczytanych z mapy

ponadto potrafi:

-sformułować hipotezę na podstawie interpretacji zebranych danych

-dokonać weryfikacji postawionej hipotezy

-stosować zasady i reguły logiki w przeprowadzaniu prostych rozumowań matematycznych

ponadto potrafi:

-uogólniać własności działań w zbiorze liczb rzeczywistych na własności działań na wyrażeniach wymiernych

-zoptymalizować swoje działanie przy wykonywaniu zadania

-zapisać wielkości za pomocą symboli i wyrażeń algebraicznych

-poprawnie stosować język matematyczny w formułowaniu wypowiedzi

-podjąć próbę argumentowania i uzasadniania swojego punktu widzenia

-przedstawić odpowiedni do zaaranżowanej sytuacji model matematyczny

-stosować umiejętności z różnych dziedzin matematyki w działaniu praktycznym

-rozwiązywać nietypowe zadania, opierając się na utartych schematach i oryginalnych pomysłach

-rozwiązywać zadania w oparciu o zdobyte doświadczenia

ponadto potrafi:

-rozwiązywać złożone równania, nierówności i układy równań

-stosować najbardziej efektywne metody rozwiązywania układów równań

-przedstawić w sposób czytelny i precyzyjny rozwiązanie danego problemu

-wybrać najodpowiedniejszą dla siebie metodę rozwiązywania problemu

-dokonać pełnej analizy zadania tekstowego

-zinterpretować tekst zadania w języku matematycznym

-wykorzystać rozwiązanie ogólne zadania w konkretnym przypadku 

-dostrzegać związki przyczynowo-skutkowe

-przedstawić przy użyciu modelu matematycznego konkretną sytuację

-rozwiązać elementarną nierówność z wartością bezwzględną

ponadto potrafi:

-rozwiązywać złożone zadania geometryczne w oparciu o funkcje trygonometryczne

-zastosować funkcje trygonometryczne do rozwiązywania zadań związanych z architekturą, geografią, fizyką

-sprawdzać tożsamości trygonometryczne

-zoptymalizować swoje 

ponadto potrafi:

-rozwiązywać zadania dotyczące brył ściśle związane z życiem codziennym

-rozstrzygać, które rozwiązanie jest efektywniejsze

-rozwiązywać zadania z różnych dziedzin w oparciu o poznane wiadomości 
	Realizuje wymagania przedstawione na ocenę bardzo dobrą oraz ponadto potrafi

-stosować własności działań w sytuacjach nietypowych

-stosować własności potęg w rozwiązywaniu nietypowych zadań

-rozwiązywać złożone problemy z różnych dziedzin wykorzystując aparat matematyki

ponadto potrafi:

-stosować zdobytą wiedzę w rozwiązywaniu zadań z różnych dziedzin życia

-ocenić trafność wyboru strategii

ponadto potrafi:

-stosować złożone zagadnienia statystyczne

-wykorzystywać wiedzę w nietypowych sytuacjach życiowych

ponadto potrafi:

-uogólniać problemy i formułować je w języku matematyki

-operować analogiami, samodzielnie stawiać hipotezy i weryfikować je

ponadto potrafi:

-rozwiązywać równania, nierówności  i układy równań przedstawione w skomplikowany sposób

-matematyzować skomplikowane sytuacje

-dokonać analizy i rozwiązać nietypowe zadania tekstowe

-rozwiązywać nierówności z wartością bezwzględną

-intuicyjnie stosować koniunkcję i alternatywę

-zoptymalizować swoje działania przy wykonywaniu zadania

ponadto potrafi:

-oceniać trafność stosowanych metod rozwiązywania problemów

-stosować informacje z trygonometrii do rozwiązywania nietypowych problemów

ponadto potrafi:

-rozwiązywać zadania i problemy nietypowe dotyczące brył

-łączyć wiadomości z wielu dziedzin nauki i życia
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