Temat: Grawitacja we wszechświecie.

Klasa: I gimnazjum.

Liczba godzin: 1 godzina lekcyjna.

N: Na początku lekcji wykonajmy następujące doświadczenia. Każdy z Was za pomocą siłomierza zmierzy siłę przyciągania ziemskiego działająca na obciążnik w różnych miejscach sali. Jaki jest wynik pomiarów?

U: Na obszarze klasy siła się nie zmienia.

N: Co to znaczy, że siła się nie zmienia?

U: Siłomierz wskazuję w każdym miejscu sali taką samą wartość.

N: A czy wystarczy podać tylko wartość siły aby można było stwierdzić, że siła się nie

     Zmienia?

U: Nie. Trzeba podać jeszcze kierunek, zwrot i wartość.

N: Dlaczego?

U: Bo siła jest wektorem.

N: Tak. W naszym przypadku nie zmienia się ani kierunek, ani zwrot, ani wartość siły.  Powiemy, że na obszarze sali przyciąganie ziemskie jest wszędzie takie samo.

U: Sprawdźmy również za pomocą siłomierza czy pod sufitem ta siła jest taka sama?

N: Sprawdź sam.

U: Taka sama.

N: Gdybyśmy wykonali pomiary za pomocą używanych przez nas przyrządów, nie zauważylibyśmy także różnic w pomiarach w różnych miejscach na powierzchni Ziemi.

UI: Szkoda, że nie możemy sprawdzić tego wspólnie, prawda?

UII: Zgadzam się z tobą.

N: Siła grawitacji zawsze działa pionowo w dół. Na masę 1 kg działa wszędzie na powierzchni Ziemi siła około 10 N.

U: Ale co to właściwie znaczy w dół, skoro Ziemia jest kulą?

N: Dobre pytanie – widzę, że myślisz. Otóż w dół tzn. do środka Ziemi.

U: Z tego wynika, że siła grawitacji w różnych miejscach na powierzchni Ziemi ma tę samą wartość, ale różne kierunki i zwroty.

N: Stąd też żartobliwie mówi się o tym, że ludzie w Australii chodzą „do góry nogami”.
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N: Spójrzmy teraz na tablicę. 
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       wysokość nad powierzchnią Ziemi

N: Przeanalizuj wykres.

U: Im dalej od Ziemi tym siła grawitacji jest mniejsza.

N: Tak. Zauważamy, że jeśli wzniesiemy się na wysokość równą promieniowi Ziemi, to siła zmaleje ile razy?

U: Siła ta zmaleje czterokrotnie.

N: Tak.

U: A jak jest na innych ciałach niebieskich?

N: Różnie. Na powierzchni Księżyca, który jest znacznie od Ziemi mniejszy, wartość sił „przyciągania księżycowego” jest w przybliżeniu 6 razy mniejsza niż na powierzchni Ziemi.

U: A więc jeśli ja na powierzchni Ziemi  jestem przyciągany siłą około 300 N to przy powierzchni Księżyca będę przyciągany siłą tylko około 50 N.

N: Właśnie tak jest. Ale na powierzchni Jowisza, który jest znacznie od Ziemi większy, przyciąganie grawitacyjne jest znacznie większe. Kilogram cukru przyciągany na Ziemi siłą 10 N, na Jowiszu przyciągany byłby z siłą 25 N.

U: Czy oddziaływanie grawitacyjne występuje między różnymi ciałami niebieskimi?

N: Tak. Oddziaływanie grawitacyjne ma podstawowe znaczenie dla ruchu ciał niebieskich. Dzięki niemu na przykład Księżyc krąży wokół Ziemi, a Ziemia i inne planety oraz komety – dookoła Słońca.

      Twórcą teorii grawitacji był Isaac Newton – angielski fizyk, który pochodził z farmerskiej rodziny. Mając 18 lat rozpoczął studia na uniwersytecie w Cambridge. Bardzo szybko uzyskał stopnie uniwersyteckie. Zakres zainteresowań Newtona był bardzo szeroki. Oprócz optyki, mechaniki badał także zjawiska cieplne, łączył w sobie talent eksperymentatora z geniuszem teorytycznym. Zdaniem biografów Newton był przykładem roztargnionego profesora o wielkim umyśle.

U: Kiedyś w Teleranku słyszałem o jabłku Newtona. 

N: Według dość wiarygodnych doniesień problem grawitacji zainteresował Newtona, gdy odpoczywając w sadzie obserwował spadają c z drzewa jabłko.

U: Oddziaływanie grawitacyjne jest ważne dla ciał na Ziemi.

N: Oczywiście, że tak. Oddziaływanie to zachodzi także pomiędzy ciałami o mniejszych masach np. sprzętami w sali.

U: Ale przecież nie zauważamy, żeby ławki się przyciągały.

N: Tak – ponieważ jest to zbyt słabe oddziaływanie by zauważyć jego skutki, Można doświadczalnie wykazać jego istnienie ale wymaga to przeprowadzenia niesłychanie precyzyjnych eksperymentów.

U: Kiedy byłoby najłatwiej zaobserwować to oddziaływanie?

N: W najprostszym przypadku oddziaływania dwu ciał, siła oddziaływania grawitacyjnego jest proporcjonalna do iloczynu ich mas. Stąd oddziaływanie grawitacyjne łatwo zaobserwować, jeśli jedna z oddziałujących mas jest bardzo duża. Poszukujemy przykładu z życia.

UI: Na przykład gdy przyciąga się Ziemia i jabłko.

N: Tak.

U: Albo Księżyc i jabłko.

N: Zauważmy jednak, że masa Księżyca jest mniejsza od masy Ziemi, stąd oddziaływanie Księżyc-jabłko jest słabsze niż oddziaływanie Ziemia-jabłko.

Powtórzenie.

1. Czy siły grawitacji działające na 1 kg masy na powierzchni Ziemi są wszędzie jednakowe?

2. Jak zmienia się siła przyciągania ziemskiego, jeżeli oddalać się od powierzchni Ziemi?

3. Co wiesz o siłach przyciągania grawitacyjnego na Księżycu?

4. Na jakiej wysokości siła przyciągania ziemskiego jest dwa razy mniejsza, niż na powierzchni Ziemi? (posługując się tabelą)
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